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Luft in Graz sehr wetterabhangig

WKO-Studie zur Luft in Graz zeigt hohen Einfluss von Temperatur,
Wind und Inversionswetterlage auf Uberschreitungen
von Luftschadstoff-Grenzwerten

LUFTQUALITAT WIRD STETIG BESSER -

IMMER WENIGER FEINSTAUB

Die Feinstaubbelastung nimmt von Jahr zur Jahr immer weiter ab.
Seit 2005 zeigt sich - mit einzelnen Ausschldgen in die Gegenrich-
tung - ein klarer Trend nach unten, also zu besserer Luftqualitdt.

Jihrliche Mittelwerte von PM10 (kont. gemessen) pro Jahr fiir alle verfiigbaren Messstellen
EU-Norm: Jéhrlicher Grenzwert von 40pg/m3 (strichlierte horizontale Linie)

DAS WICHTIGSTE IN KURZE
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B Ein Team von POLICIES, dem Institut fiir Wirtschafts- und
Innovationsforschung der JOANNEUM RESEARCH, hat im
Auftrag der Wirtschaftskammer Osterreich und der Wirt-
schaftskammer Steiermark den Einfluss von Topographie T R T T e T T T
und Wetter auf die Feinstaub- und Stickstoffdioxid-Luftqua- - S '
litatswerte untersucht. Tdglich 48 Messwerte wurden fiir
Stickstoffdioxid (,N0O,"”) und Feinstaub (,,PM,,“) ausgewertet. ~An den Grazer Messstationen wurde bereits seit 2011 keine
Die Lange des Zeitraums (2005-2017) erlaubt die fundierte Uberschreitung des Jahresmittelwerts von PM,, mehr gemessen.
Feststellung mehrjdhriger Trends.

B Die Luftqualitit ist seit 2005 deutlich besser geworden. Auch ein deutlicher Riickgang der jahrlichen Uberschreitungs-
Der GroRteil der Messstellen weist keine Uberschreitungen tage ist zu erkennen. Lediglich an 2 von 6 Messstellen gab es
mehr aus. An einer oder zwei Messstellen verbleibende Uber- 2017 eine Uberschreitung der strengen Toleranzgrenze von 35
schreitungen passieren seltener und das AusmaR der Uber- Tagen: 54 Tage an der Messstelle Don Bosco und 49 Tage an der
schreitung ist wesentlich geringer als frither. Die Verbesse- Messstelle Graz Siid.
rungen sind eingetreten, obwohl die Wirtschaftsleistung und
die Bevolkerungszahl im selben Zeitraum signifikant gestie- SEIT 2012 KEINE NO2-GRENZWERTUBER-
gen sind, die Wirkungen des Wachstums wurden somit durch SCHREITUNGEN BEI 1-STUNDEN-MITTELWERTEN
MaRnahmen der Emissionsverringerung bei weitem tiberkom-  Ahnlich wie bei der Feinstaubbelastung wird auch fiir den Stick-
pensiert. stoffdioxidausstold seit 2005 ein stetiger Riickgang verzeichnet.

B Wetterphinomene wie Windarmut, Temperaturumkehr Der NO,-Grenzwert fiir 1-Stunden-Mittelwerte wird bereits seit
und kalte Temperaturen haben im Raum Graz maRgebli- 2012 nicht mehr iiberschritten. Fast dasselbe Bild zeigt sich
chen Anteil an Uberschreitungen. Mehr als die Hilfte der auch bei den Jahresmittelwerten: Seit 2009 gibt es an 5 von 6
Uberschreitungen entfillt auf Inversionstage. Aufgrund der Messstellen keine Uberschreitung der Jahresmittelwerte mehr.
ausgepragten Beckenlage und der Mdglichkeit von Inversi-
onswetterlagen - oft auch langer als 1 Tag - vor allem in der 0 Yorm: Jihlicher ronmertson 400/ (ehtrts horiontae Linie)
kalten Jahreszeit hat Graz im Vergleich zu vielen anderen
Stddten, die besser durchliiftet sind, ein erhdhtes Risiko der
Grenziiberschreitung.

B Dieses Risiko ist auch nicht durch die bis 2025 geplanten
GroRinvestitionen im Wéarme- und Verkehrsbereich auszu-
schalten. Wenn im Winter ungiinstige Wetterlagen iiber
einen lingeren Zeitraum stationir bleiben, sind Uberschrei-
tungen der geltenden EU-Grenzwerte an jenen Messstellen
kaum vermeidbar, die in der Nahe der Emissions-Hotspots Y % & I % & % % x % % I
stehen.
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STADT GRAZ: WIRTSCHAFT WACHST,
LUFTBELASTUNG SINKT

Die Verbesserung der Luftqualitit — von 2005-2017 um
20% beim Feinstaub und um 10-20% beim Stickstoffdioxid -
trotzt dem gestiegenen Bevolkerungs- und Wirtschaftswachs-
tum. Sowohl die Einwohnerzahl als auch die Wohndichte in
Graz weisen von 2005 bis 2017 einen Anstieg um ca 18% auf.

w
Analyse der Rahmenbedingungen —
Wirtschaft und Einwohner im Vergleich mit Schadstoffen
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GRAZ TUT VIEL ZUR VERBESSERUNG DER
LUFTQUALITAT - UND HAT NOCH MEHR VOR...

Die vielfdltigen MaRnahmen zur Feinstaubreduktion und Luft-
reinhaltung, die vom Land Steiermark und der Stadt Graz auf
Basis des Immissionsschutzgesetzes-Luft (IG-L) umgesetzt
werden, tragen stark zum Abwdrtstrend der gemessenen Belas-
tungen mit PM,; und NO, bei. Insgesamt sind in den letzten
Jahren rund 60 Mio Euro gezielt in die Verbesserung der steiri-
schen Luftqualitdt investiert worden - dabei sind die Mittel, die
iiber energietechnische MaRnahmen die Luft ebenfalls verbes-
sern, gar nicht mitberiicksichtigt.

LAUFENDE BZW ABGESCHLOSSENE MASSNAHMEN

B Umstellung alter Heizungen auf Fernwdrme von 2007-
2018 von 35.000 auf rund 70.000 versorgte Wohnungen.

B Ausbau und Attraktivierung des 6ffentlichen Verkehrs:
436 Mio Euro flossen letztes Jahr in den Neu- und Ausbau des
steirischen Schienennetzes, bis 2022 werden es insgesamt
2,8 Mrd Euro sein.

B Verringerung der Emissionen des Individualverkehrs:
Geschwindigkeitsbeschrankungen durch Verkehrsbeeinflus-

sungsanlagen, Fahrverbote fiir Alt-Lkw inklusive der Forde-
rung der Neuanschaffungen, Forderungen fiir Hybrid- und
Erdgastaxis, Forderungen im Bereich E-Mobilitdt (E-Cars-
haring), strengere Uberwachung der neuen und permanent
geltenden IG-L-Tempo-100-Beschrankung.

B Umstellung des Winterdienstes: Seit dem Jahr 2005 ist die
Splittstreumenge deutlich gesunken. Wahrend im Winter
2004/2005 etwa vier Mal so viel Splitt wie Salz gestreut
wurde, kehrte sich das Mengenverhdltnis in den folgenden
Jahren um und liegt im Jahr 2017 bei einem Teil Splitt zu
fiinf Teilen Streusalz.

GRAZ HAT NOCH VIEL VOR -

KUNFTIGE MASSNAHMEN:

Exemplarisch fiir viele weitere Vorhaben zur Luftreinhaltung

bzw auch zu Klimaschutz & Energieeffizienz werden hier drei

Bereiche genannt:

M Das Projekt ,Big Solar”: 220.000 Kollektoren und ein Spei-
chersee von 900.000 Kubikmetern sollen die weltweit groRte
Solaranlage ergeben.

B Das Projekt ,StraBenbahnausbau”: Mit dem Ausbau des
StralRenbahnnetzes ab 2023 sollen mit drei neuen Linien
erstmals alle Bezirke an das Netz angeschlossen sein.

B Die Bahnprojekte Koralmbahn, Semmeringbasistunnel
sowie die Elektrifizierung der Strecke Graz-Koflach.

DAS WETTER ALS WESENTLICHER

EINFLUSSFAKTOR

Vergleichsweise schwacher Wind:

W Je stdrker der Wind, desto geringer ist sowohl die PM,,- als
auch die NO,-Konzentration.

B Uber alle Stationen betrachtet weht der Wind in Wien im
Durchschnitt ca 2 bis 3 Mal stdrker als in Graz. Im Mittel
sind die Windstarken in Graz Nord in allen Jahreszeiten
héher als an der Station Don Bosco.

B An den Trendkurven fiir die Jahreszeiten ist zu erkennen,
dass die mittleren Windgeschwindigkeiten im Herbst und
Winter deutlich niedriger sind als im Frithling und Sommer.
Im Winter erreicht die Windgeschwindigkeit kaum 0,5 m/s.

Inversionswetterlage — etwas ganz Spezielles in Graz:

M Eine Inversionswetterlage liegt vor, wenn eine Luft-
schicht vorhanden ist, in der die Temperatur nach oben hin
nicht abnimmt, sondern zunimmt. Normalerweise ist das
Gegenteil der Fall. Durch diese Gegebenheit kann kein
Austausch zwischen den oberen und unteren Luftschichten
mehr stattfinden. So entsteht eine Sperrschicht, unter der
sich verschiedene Staubteilchen oder Abgase sammeln und
eine zusdtzliche Luftbelastung ergeben.

B Im Mittel wurden an den Grazer Stationen 62 Inversions-
tage pro Jahr gezdhlt, wovon 37 auf die meteorologischen
Wintermonate (Dezember bis Februar) fielen. Die Haufigkeit
von Inversionswetterlagen sinkt mit steigender Windge-
schwindigkeit.

B Bei Windgeschwindigkeiten iiber 2 m/s treten praktisch
keine Inversionslagen mehr auf. Die Mehrheit der Inversi-
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onswetterlagen dauerte nur einen Tag. Die Messungen in
Graz zeigen keinen erkennbaren Trend nach oben oder unten

bei der Anzahl der Inversionstage.

schreitungstag.

B Auch die NO,-Belastung ist im Durchschnitt mit Inversion

starker als ohne Inversion.

Im Durchschnitt herrschte iiber alle Messstellen und
Jahre im Winter an 59% aller PM,,-Uberschreitungstage
eine Inversionswetterlage. Betrachtet man umgekehrt alle
Inversionstage, so ist jeder zweite davon auch ein PM,,-Uber-

Wahrscheinlichkeit von Uberschreitungen:

B Die Chance, in den Jahren 2005-2010 einen PM,,-Uber-
schreitungstag zu haben war ca 1,6 Mal so groR, wie jene
in der Periode 2011-2017. Es zeigt sich also, dass die
Chance fiir einen Uberschreitungstag iiber die Jahre deut-
lich geringer geworden ist.

B Die Chance fiir eine PM,,-Uberschreitung ist an einem Inver-
sionstag 2,5 Mal so grof3 wie an einem Tag ohne Inversions-
wetterlage.

M Bei einer durchschnittlichen Tagestemperatur von minus 10
Grad ist die Chance fiir einen Uberschreitungstag ca 15 Mal so

Mittlerer Anteil (alle Winter) Mittlere Anzahl

Mess-

Inversionstage
station

bei PMig-
Uberschreitung

I T

Oberschreitungs-
tage pro Winter

Uberschreitungs-
tage bel Inversion

Inversionstage
pro Winter

Graz_DB

Mittelwert

Tabelle: Mittlere jihrliche Anzahl Uberschreitungs- baw. Inversionstage und mittlerer
Anteil Uberschreitungstage bei Inversion bzw. Inversionstage mit PM,-Uberschreitung pra
Messstation nur fir die Wintermonate

groR wie bei einer Temperatur von 0 Grad.

B Auch die Windgeschwindigkeit wirkt sich duRerst stark
auf die Chance fiir einen Uberschreitungstag aus: Bei
totaler Windstille ist die Chance fiir eine PM,,-Uberschrei-
tung 50 Mal héher als bei einer Windgeschwindigkeit von
1m/s.

B An einem Werktag ist die Chance fiir eine PM,,-Uberschrei-
tung 3,57 Mal so groR wie an einem Wochenendtag.

B Die Steigerung des Splitt-Anteils erhoht die Chancen fiir
einen Uberschreitungstag. Bei einem Splitt-zu-Salz-Verhlt-
nis von 5:1 ist die Chance etwa 3 Mal so hoch, wie die Chance
beim 1:1 Mengenverhaltnis.

Temperatur:

B Auch die Lufttemperatur steht in erheblichem Zusammen-
hang mit den Belastungen. Die Messwerte zeigen, dass
sowohl Feinstaubbelastung als auch Stickstoffkonzentration
an kalteren Tagen hoher sind und umgekehrt mit steigender

Temperatur abnehmen.

Lediglich an sehr heiRen Tagen verhalten sich die Schad-
stoffe verschieden: Die Feinstaubkonzentration kann wieder
ansteigen, etwa durch die hitzebedingte Trockenheit oder
die automatische Abschaltung von Abgasreinigungsanlagen.
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DAS RANKING DER EINFLUSSFAKTOREN

In der folgenden Tabelle sind die untersuchten Einflussfaktoren
nach der Stdrke ihrer Auswirkung auf eine PM,,-Grenzwertiiber-
schreitung gereiht. Deutlich zeigt sich, dass - neben den Emis-
sionen aus Fahrzeugen und Rauchfiangen - Temperatur, Windge-
schwindigkeit und Inversion die Top-Einflussfaktoren fiir Uber-
schreitungen sind. EEE

Reihung der untersuchten Einflussfaktoren auf eine
PM,, Uberschreitung pro Messstation

Wind- . '
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OISR EE S
Don
Bosco 7 3 4

Graz

Lorenz Berger (WK0)
lorenz.berger@wko.at

Univ.-Doz. Dr. Mag. Stephan Schwarzer (WK0)
stephan.schwarzer@wko.at

Mag. Axel Steinsberg MSc (WK0)
axel.steinsberg@wko.at

WKO gegen Staatsgeld fiir Wasserkraft

Stephan Schwarzer im Presse-Interview:
»,Die Forderungen des Verbunds sind iiberzogen”

GroRBe Okostrom-Novelle unausweichlich. Wie immer die
Regierung am Ende des Jahres aussehen wird, um eine Rundu-
merneuerung des Okostromgesetzes wird keine Koalition vorbei-
kommen. Das Umweltministerium feilt seit Monaten am
Entwurf. Die lautstarken Forderungen der Strombranche rufen
nun erste Kritiker auf den Plan.

E-Wirtschaft kann Investitionen allein stemmen. Das Ansin-
nen der Verbund AG kiinftig auch die Modernisierung bzw die
Erweiterung bestehender GrofRwasserkraftwerke vom Staat
(oder den Verbrauchern) alimentieren zu lassen, stoRt der WKO
sauer auf. ,Die Donaukraftwerke haben gute Gewinne ange-
hduft. Erweiterungsinvestitionen miissten die Betriebe eigent-
lich aus eigener Kraft stemmen kdnnen”, sagt Stephan Schwar-
zer, Energie-Experte der Wirtschaftskammer Osterreich (WKO)
zur ,Presse”.

Energiewende nur mit modernem Okostromgesetz.Manche
Anlagen, etwa das Kraftwerk Freudenau, seien zudem bereits als
"stranded investments” abgeschrieben worden, was die Kunden
bereits unnotigerweise belastet hdtte. Klar ist aber auch: Ein
neues Okostromregime ist notwendig, will Osterreich die geplante
Energiewende bis 2030 schaffen.

Forderungen der E-Wirtschaft sind iiberzogen - besser
waren Steueranreize fiir die thermische Sanierung von
Wohngebduden

Energieeffizienzgesetz neu schreiben. Als zweiten Eckpfeiler
sieht Schwarzer das Einstampfen und Neuschreiben des ,vollig
unnotigen Energieeffizienzgesetzes”. Derzeit wiirden Betriebe
teilweise mit zigtausenden Euros fiir Effizienzmallnahmen
gefordert, die sie schon aus dkonomischen Griinden ohnedies
durchfithren wiirden. Das miissen ja die anderen Verbraucher
bezahlen. In Bereichen wie der besseren Nutzung von Abwérme,
wo wirklich etwas zu holen wdre, gebe es hingegen keinerlei
Anreize.

Eigenstromsteuer-Streichung positiv. Lob findet Schwarzer
fiir die geplante Streichung der Eigenstromsteuer fiir Unterneh-
men, die Solaranlagen auf dem Dach installieren. Allerdings
miisse fiir kleine Anlagen auch die Genehmigungspflicht fallen.
Im Gebdudesektor hofft Schwarzer auf , Incentives im Steuerbe-
reich”, um die Sanierungsrate in Richtung der erwiinschten 2%
zu bringen. EEN
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