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GrolSbatterien als Enabler der Energiewende
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Energiewende als Treiber fur Batteriespeicher - Deutschland

Vv

Der jahrliche Zubau der Erneuerbaren Energien hat sich seit Beginn des Jahrtausends ungefahr vervierfacht.
Zugpferd des Ausbaus ist in den letzten Jahren ganz klar Photovoltaik.
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Die jahrliche Zubaurate der Erneuerbaren Energien hat sich seit der Jahrtausendwende unterm Strich in etwa um den Faktor vier erhdht.

Die Zubauraten der einzelnen Energietrager sind jedoch recht ambivalent — der Ausbau der beiden Windenergien kam zu Beginn des letzten Jahrzehnts de facto zum
Erliegen.

In den letzten Jahren ist der Haupttreiber des Zubaus die Photovoltaik — hierbei ist die Entwicklung seit dem Jahr 2000 besonders bemerkenswert.

Quelle: BET, 2 Jahre Ampelkoalition, 14.11.2023
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Die Energiewende braucht Flexibilitat

Keine zeitliche und mengenmalige Konvergenz von Erzeugung und Verbrauch Eftekte durch fehlende Flexibilitat bei kontinuier-

lichem EE-Ausbau bereits 2024 sichtbar
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Quelle APG
V Verbrauch basierend auf TYNDP 2022 NT 2040; climate year 2009;
Erzeugung basierend auf ONIP / UBA Transition Szenario



Batteriespeicher - Basis Lithium-Ionen Technologie
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Batteriespeicher ermoglichen die erforderliche Flexibilitat

Multi-Use-Ansatz erhoht

Wirtschaftlichkeit

{o} Optimierung Betrieb @

{§} * Elektrifizierung
+ Substitution und CO, Einsparung
Netzdienstleistung * Notstromversorgung Reduktion Kosten
* Eigenverbrauchsoptimierung

» Schwarzstartfahigkeit * Peak-Shaving
* Spannungshaltung O Lastmgnaggment
» Blinddienstleistungskompensation  Energiearbitrage

* Regelenergie

\V/ BATTERIESPEICHER
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Erlosstrome im Geschaftsmodell Batteriespeicher

Intraday / Day-
ahead Markt

Intraday: kontinuierlicher Handel auf EPEX-Spot bzw.
OTC-Handel; 15-Minuten und Stunden-Blocke
Day-ahead: Stundenblock fiir den Folgetag

* Erlése durch Arbitrage

Primarregelenergie
markt

Reaktionszeit der technischen Einheiten innerhalb von 30
Sekunden bis zu 15 Minuten

Frequenzmessung direkt an der technischen Einheit
Symetrisches Angebot

Charakteristisch flr den Einsatz eines Batteriespeichers

» Vergutung ausschlieBlich fur die angebotene
Regelleistung (EUR/KW)

Sekundarregel-
energiemarkt

Reaktionszeit der technischen Einheiten innerhalb von 5
Minuten
Vorhaltung fur 4h pro Tag

» Vergultung Leistungspreis (EUR/kW)
» Vergultung Arbeitspreis bei Aktivierung (EUR/kWh)

Redispatch

Lokale Leistungs- und Energiebereitstellung
Individuelle Vertrage mit Verteil — und
Ubertragungsnetzbetreiber

* Leistungs- und Arbeitskomponenten

Netzdienliche
Services

Schwarzstartfahigkeit
Blindleistungskompensation
Spannungshaltung

¢ Marktbasierte Erlose
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Quelle: Aurora: European Battery Markets Attractiveness Report 2024

Die regulatorische Entwicklung in Europa

Legislated national government policies and targets for energy storage

Rating
. No specific strategy/plan
O Strategy or plan in place without commitments

O Strategy or plan in place with strong
commitments

The Smart Systems and Flexibility
Plan and the UK Battery Strategy
introduces policies for flexibility

and manufacturing, but no set Draft of the German

targets. Battery Storage Strategy
released in December
2023.

ROU

BGR? The Italian TSO estimates
*— the MACSE auction
—— support mechanism should
target ~9GW of storage® by

._ 2030.

GRC?

I Pumped storage (PSH) Ml Battery storage :,,.: Additional targets

« Zahlreiche Staaten in Europa sehen regulatorische Anderungen zu Gunsten Batteriespeicher vor.
» Attraktive Lander sind neben Deutschland auch Italien, Spanien und Griechenland.
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Quelle: battery-charts.de; 16.05.2024

Umsetzung und Entwicklung von Batteriespeicher in D

Batterieleistung in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)
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» Batteriespeicher sind bereits in Deutschland ein fester Bestandteil.
« Schwerpunkt der Technologie liegt auf Lithium-lonen Speicher.
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Netzentwicklungsplan Strom D (2037/2045): Stand 2023; 2. Entwurf

Tabelle 3: Installierte Leistung von Batteriespeichern
in GW A 2037 B 2037 C 2037 A 2045 B 2045 C 2045
Kleinbatteriespeicher 7.4 67.4 7.4 97.7 977 1134
Grofbatteriespeicher 23,7 23,7 24,2 433 43,3 545
Summe 91,1 91,1 91,6 141,0 141,0 1679

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

und Eisenbahnen, am 01.03.2024

> + Bestatigung des Entwicklungsplanes durch die Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post
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Batteriespeicheranlagen
in Deutschland und
Osterreich mit insgesamt
110 MW Gesamtleistung
und 130 MWh Speicher-
kapazitat
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Batteriespeicher bei VERBUND bis 2030

Pressekonferenz 2023

,Ohne Speicher keine erfolgreiche Energiewende.
Gruner Strom aus PV und Wind muss noch schneller
und besser ins Netz kommen als bisher. Mit dem
Leitungsbau alleine ist es damit nicht getan. Wichtig sind
solche intelligenten Systeme wie der neue
Batteriespeicher hier in Diespeck. Davon brauchen wir
mehr. Speicher und in Zukunft auch Elektrolyseure flr
grunen Wasserstoff sind spielentscheidend fur den
Ausbau der Erneuerbaren. Der herkommliche
Netzausbau alleine reicht kinftig nicht mehr. Der heutige
Tag ist deshalb ein erstes energiewirtschaftliches
Highlight fir Bayern in diesem noch jungen Jahr. Ich
bedanke mich bei VERBUND fir die Bereitschaft, in
Bayerns Energiewende zu investieren®, sagte Hubert
Aiwanger, Bayerischer Staatsminister fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie.
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Eroéffnung Batteriespeicherkette Nordbayern am 30.01.2023
v.l.n.r.: Strugl, Aiwanger, Syvertsen
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