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Al

Im Haushalt werden unter anderem
Elektrowdrmegerdéte verwendet.
Wovon ist die erzeugte Warmemenge
abhangig und in welcher Einheit wird
diese gemessen?

Wie verhalt sich die Warmeleistung
einer Kochplatte, wenn diese statt
230 V an 400 V angeschlossen wird?

Wieviel Kelvin entspricht eine
Temperatur von 20°C?

A2

Auf welche Arten kann Warme
Ubertragen werden?

Erkldren Sie eine Art der
Warmeulbertragung anhand eines
praktischen Beispiels!

Welche Wirkung hat die Warme auf die
elektrische Leitfahigkeit von
Leiterwerkstoffen?
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A3

In einem HeiBwasserspeicher soll
Wasser erwdrmt werden.

Wovon hangt die vom Wasser
aufgenommene Warmemenge ab und in
welcher Einheit wird sie angegeben?

Was versteht man unter spezifischer
Warmekapazitat?

Welche spezifische Warmekapazitat hat
Wasser?

A4

Was versteht man unter
Beleuchtungsstarke und in welcher
Einheit wird diese angegeben?

Welche Beleuchtungsstarke sollte man
flir Montageplatze elektrischer Gerdte
vorsehen?

Wie verhalt sich die Beleuchtungsstéarke
zum Abstand der Lichtquelle?
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A5

Bei Stromdurchfluss durch einen Leiter

wird ein Magnetfeld erzeugt.

Nennen Sie zwei Gerdte, bei denen von

dieser Wirkung Gebrauch gemacht wird!

Wie bestimmt man die magnetische
Polaritat bei einem gekapselten Elektro-
magneten?

Worauf ist beim Umwickeln von Spulen
auf eine andere Spannung zu achten?

Wovon ist die magnetische Durchflutung
abhangig?

A6

Nach welchem Prinzip wird im Trafo
Spannung induziert?

Worauf beruht die Erzeugung der
elektrischen Spannung in der
Sekundarwicklung eines
Transformators?

Von welchen Faktoren hangt die Héhe
der induzierten Spannung ab und wie
verhalt sich die Spannung zu den
einzelnen Faktoren?
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A7 Bildtafel Widerstdnde: 3
Benennen Sie drei genormte Symbole
und ordnen Sie die Schaltzeichen zu den
richtigen Kennlinien!
Erkléren Sie die Eigenschaften der
Bauteile anhand der Kennlinien und
nennen Sie jeweils ein
Anwendungsbeispiel!
A8 Erklaren Sie den Ausdruck "Unipolare 1
Transistoren!"
Skizzieren Sie das normgerechte Symbol 1
eines Unipolaren Transistors und
bezeichnen Sie die Anschlisse!
Welche Vorteile hat der unipolare Tran- 1
sistor (FET) gegenliber einem bipolaren
Transistor?
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A9

Worauf ist bei der Parallelschaltung von
galvanischen Elementen bzw.
Akkumulatoren besonders zu achten?

Warum dlrfen neue und gebrauchte
Zellen gemeinsam innerhalb eines
Gerates nicht eingesetzt werden?

Warum wird der Kurzschlussstrom beim
Parallelschalten von Spannungsquellen
immer groBer?

A10

Thermoelemente kommen in der
Messtechnik hdufig zur Anwendung:
Wie ist ein einfaches Thermoelement
aufgebaut?

Unter welcher Bedingung wird mit dieser
Spannungsquelle eine Spannung
erzeugt?

Welche Spannungsart wird erzeugt und
wie hoch ist etwa die erzeugte
Spannung dieses Elementes?

Nennen Sie ein Anwendungsbeispiel!
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All

Nennen Sie die zwei grundsatzlichen
Arten optoelektronischer Anzeigen!

Welche Anzeigeart bleibt bei Dunkelheit
unsichtbar?

Welche Anzeigeart hat den gréBeren
Energiebedarf?

Wie viel Segmente einer Sieben-
segmentanzeige werden bei der Ziffer 0
angesteuert?

Al12

Welchen Wert zeigen
Wechselstrommesser oder
Wechselspannungsmesser an?

Wie verhalten sich Effektivwert und
Maximalwert zueinander?

Ein Betriebsmittel wird mit 2 kV
Wechselspannung auf Isolationswert
gepriift!

Welche Gleichspannung miisste fir die
gleiche Prifung angelegt werden?
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A13 | Skizzieren Sie das normgerechte Symbol 1
eines Operationsverstarkers inklusive
Anschlussbezeichnung!
Beschreiben Sie die Eigenschaften eines 1
Operationsverstarkers!
Wozu wird der Operationsverstarker 1
verwendet?

A14 | Beschreiben Sie die Erzeugung von 1
Drehstrom!
Welche Bezeichnungen haben die drei 1
Wicklungsstrange?
Unter welcher Bedingung ist in einer 1
Drehstromanlagen der Neutralleiter
stromlos?
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A15

Wovon ist der Widerstand einer Leitung
abhangig?

Wie verhalt sich der Leiterwiderstand
zur Lange und zum Querschnitt?

In einer Steckdose tritt ein Kurzschluss
auf. Wovon ist der Kurzschlussstrom
abhangig?

Al16

Zu welcher Gruppe von Widerstanden
gehort die Drosselspule?

Wovon ist der induktive Blindwiderstand
abhangig?

Wie verhalt sich der induktive
Blindwiderstand bei Anderung des
Luftspaltes im Eisen?

Zahlen Sie zwei praktische
Anwendungsbeispiele fiir Drosselspulen
auf!
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Al17

Zu welcher Gruppe von Widerstanden
zahlt der Kondensator?

Wovon ist der kapazitive
Blindwiderstand abhangig?

Worauf ist in der Regel beim Anschluss
von Elektrolytkondensatoren zu achten?

Zahlen Sie zwei praktische
Anwendungsbeispiele flir Kondensatoren
auf!

A18

Welches Gesetz findet bei der
Parallelschaltung von ohmschen
Widerstanden Anwendung und wie
lautet dieses Gesetz?

Durch welchen Widerstand flieBt bei der
Parallelschaltung der gréBte Strom?

Wie verhalt sich der Ersatzwiderstand
bei der Parallelschaltung?
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A19

Sie haben zwei induktive Widersténde zu
je 25Qin Serie geschaltet.

Wie groB ist der induktive
Gesamtwiderstand dieser Schaltung?

Welche Phasenlage besteht zwischen
Strom und Spannung?

Wie verhalt sich der cos ¢ zum
Phasenverschiebungswinkel?

Wie verhalt sich dieser Widerstand,
wenn die Frequenz steigt?

A20

Drei Kondensatoren mit je 10uF sind
parallel geschaltet.

Wie groB ist die Kapazitat dieser
Schaltung?

Welche Phasenlage besteht zwischen
Strom und Spannung?

Wie verhalt sich der sin @ zum
Phasenverschiebungswinkel?

Bei einem RC-Glied wird die Frequenz
erhoht.

Wie verhalt sich der Widerstand des
Kondensators?
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A21

Erklaren Sie das Verhalten eines
NTC - Widerstandes!

Zahlen Sie zwei praktische
Anwendungsbeispiele von
NTC - Widerstanden auf!

Welches Widerstandsverhalten zeigt
eine Kupferwicklung bei steigender
Belastung?

A22

Welche Art der Leistung steht auf dem
Leistungsschild eines Transformators?
(Begriindung)

Wovon hangt die Blindleistung bzw.
Wirkleistung elektrischer
Verbrauchsmittel ab und wie werden
diese berechnet?

Wie verhalt sich der Blindleistungsanteil
bei steigendem Phasenverschiebungs-
winkel?

Skizzieren Sie das Leistungsdreieck!
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A23 | Bei jeder Energieumwandlung entstehen
unerwlinschte Verluste.
Welcher Faktor berticksichtigt diese 1
Verluste und welche Leistungsbegriffe
bestimmen ihn?
Zahlen Sie zwei Wirkungsgradarten auf! 1
Wie verhalt sich der Wirkungsgrad bei 1
Maschinensatzen?
A24 | Welche Faktoren bestimmen die 1
Stromdichte?
Wonach richtet sich die zulassige 1
Stromdichte bei Leitungen?
Wie groB ist ca. die zulassige 1
Stromdichte bei Kleintransformatoren?
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A25

Wie werden die genormten Spannungen
nach ihrer GroBe eingeteilt?

Warum wird die elektrische Energie mit
Hoch- bzw. Hdchstspannungen
Ubertragen?

Bei der Reihenschaltung von 4 gleichen
Zellen mit je 2 V wurde eine Zelle falsch
gepolt.

Welche Gesamtspannung ergibt sich?

A26

Bei jeder Temperaturdnderung dndert
sich auch der Leiterwiderstand.
Welche GréBen sind zur Bestimmung
des Warmwiderstandes notwendig?

Wie andert sich der Strom bei
Erwarmung einer Kupferwicklung?

Weshalb haben Glihlampen einen hohen
Einschaltstrom?
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A27 | Welche Merkmale kennzeichnen die 2
Reihen (Serien)-Schaltung von
Widerstanden?
Wo findet die Reihenschaltung in der 1
Praxis Anwendung?
A28 | Welche Merkmale kennzeichnen die 2
Parallelschaltung von Widerstanden?
Wo findet die Parallelschaltung in der 1
Praxis Anwendung?
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A29

Worauf ist bei Verwendung von
Kondensatoren im Wechselstromkreis
bezliglich der Spannung zu achten?

Wie verhalt sich Ladestrom bzw. Lade-
spannung bei Ladung eines Konden-
sators?

Wie ermittelt man den Einschaltstrom
eines Kondensators und wie kann man
diesen verkleinern?

A30

Wovon ist die elektrische Feldstarke
abhangig?

Was versteht man unter der Durch-
schlagsfestigkeit eines Isolierstoffes und
in welcher Einheit wird diese gemessen?

Wie hoch ist ca. die Durchschlags-
festigkeit von Luft und wie ist diese
Erkenntnis in der Praxis zu
bericksichtigen?
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A31

Was versteht man unter
elektrodynamischer Kraftwirkung?

Wie verhalten sich zwei parallele Leiter
zueinander, die in gleicher Richtung von
Strom durchflossen werden?

Welche Auswirkungen zeigt die
elektrodynamische Kraft in der Praxis
und welche MaBnahmen miissen
getroffen werden?

Wovon ist die elektrodynamische
Wirkung abhangig?

A32

Welche Verbrauchsmittel rufen im Netz
eine Phasenverschiebung zwischen
Wechselspannung und Wechselstrom
hervor?

Was versteht man unter
Phasenverschiebung zwischen Strom
und Spannung?

Wie verhalten sich Strom und Spannung
bei den einzelnen Belastungsarten?

Welche Bedeutung hat eine groB3e
Phasenverschiebung flir die Praxis?
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A33

Welche Widerstande unterscheidet man
bei einer Spule an Wechselspannung?

Wie ermittelt man den Scheinwiderstand
aus Wirk- und Blindwiderstand?

Eine Schitzspule wird irrttimlicherweise
statt an Wechselspannung an
Gleichspannung gelegt.

Welche Auswirkung hat das?

A34

Wovon ist die Induktivitadt einer Spule
abhangig?

Wie verhalt sich die Induktivitat bei
Spulen mit bzw. ohne Eisenkern?

Wie andert sich der Strom bei
LuftspaltvergroBerung einer regelbaren
Drossel?
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A35

Was versteht man unter Kapazitat eines
Kondensators und in welcher Einheit
wird sie gemessen?

Von welchen Faktoren hangt die
Kapazitat eines Kondensators ab und
wie verhalt sich die Kapazitat zu den
einzelnen Faktoren?

Nennen Sie zwei wichtige GroBen, die
bei jedem Kondensator angegeben sind!

A36

Jeder stromdurchflossene Leiter wird in
einem Magnetfeld abgelenkt.

Wie kann man die Ablenkrichtung
andern?

Wovon ist die Ablenkkraft eines
Gleichstrommotors abhangig?

Wie verhalt sich ein Lichtbogen im
Magnetfeld?
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A37

Nach welchem Prinzip wird im Generator
Spannung erzeugt?

Wovon hangt die Richtung der
induzierten Spannung ab?

Wodurch kann die Spannung eines
Gleichstromgenerators geédndert
werden?

A38

Was versteht man unter Elektrolyse und
welches Gesetz regelt die
Zusammenhdnge?

Welche Stromart wird bei der Elektrolyse
angewendet?

An welche Elektrode wird beim
Galvanisieren das Werkstulick
angeschlossen?
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A39

Wie verhalten sich bei einem
Transformator Spannungen, Stréme und
Windungszahlen zueinander?

Wie andert sich der cos ¢ bei Belastung
eines Transformators?

Welche Verluste liberwiegen beim
unbelasteten Transformator?

A40

Welche Verluste treten auf einer
stromdurchflossenen Leitung auf und
wovon sind sie abhangig?

Welchen prozentuellen Wert soll der
Spannungsabfall von
Nachzahlerleitungen laut TAEV nicht
Uberschreiten?

Wie ermittelt man den Leistungsverlust
einer Drehstromleitung?
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A41 | Skizzieren Sie drei Widerstande in
Dreieckschaltung und bezeichnen Sie
deren Anschliisse!

Wie verhalten sich Strom und Spannung
bei der Dreiecksschaltung?

Wie ermittelt man die Gesamtleistung
bei ungleichmaBiger Belastung der drei
AuBenleiter?

A42 | Skizzieren Sie drei Widerstande in
Sternschaltung und bezeichnen Sie
deren Anschliisse!

Wie verhalten sich Strom und Spannung
bei der Sternschaltung?

Welche Aufgabe hat der Neutralleiter bei
einem in Stern geschalteten Verbrauchs-
mittel?
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A43

Wie verhalt sich beim unbelasteten
Spannungsteiler die abgegriffene
Teilspannung zur Gesamtspannung?

Wann andert sich die
Ausgangsspannung eines
Spannungsteilers nur wenig mit der
Belastung?

Skizzieren Sie eine belastete
Spannungsteilerschaltung mit
Potentiometer!

A44

Erklaren Sie den Begriff
Q* mm?
m

p (roh) = 0.0178

Welcher Zusammenhang besteht
zwischen Widerstand und Leitwert?

Wie verhalt sich der Strom, wenn in
einem Stromkreis die Spannung
verdoppelt und der Leitwert auf die
Halfte zurickgeht?

Erklaren Sie den Begriff )= 35m

Welches Verhalten zeigen
Halbleiterbauelemente beziiglich der
Leitféahigkeit bei Erwarmung?

Q* mm?
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A45

Wie verhalt sich ein Kondensator im
Gleichstromkreis?

Wovon ist die Ladezeit eines
Kondensators abhangig?

Woraus besteht das Dielektrikum eines
Elektrolytkondensators?

A46

Wie kann der Leistungsfaktor cos ¢
verbessert werden?

Welche Gefahr besteht, wenn ein Netz
Uiberkompensiert wird d.h. wenn die
kapazitive Blindleistung wesentlich
groBer als die induktive Blindleistung
ist?

Was erreicht man durch
Phasenkompensation?

Warum verbieten manche
Energieversorgungsunternehmen die
Parallelkompensation?
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A47

Welche Ausfliihrungsarten der
Parallelkompensation sind Ublich?

Wodurch kann der cos ¢ in einer Anlage
konstant gehalten werden?

Andert sich die Wirkleistung eines
Verbrauchers bei der Kompensation?

Warum werden Drehstrom -
Kompensationskondensatoren in Dreieck
geschaltet?

A48

Wovon ist der Kurzschlussstrom einer
Spannungsquelle abhangig?

Wie verhalt sich die Klemmenspannung
mit zunehmender Belastung?

Unter welcher Voraussetzung dndert
eine Spannungsquelle ihre
Klemmenspannung nur wenig mit der
Belastung?
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A49

Was versteht man unter Frequenz des
Wechselstromes?
Fertigen Sie eine Skizze an!

Wie verhalten sich die Frequenz und die
Drehzahl eines Synchrongenerators
zueinander?

Wie viele Pole hat ein Generator, der bei
500 Umdrehungen pro Minute eine
Frequenz von 50 Hz erzeugt?

A50

In der Wechselstromtechnik
unterscheidet man Wirkleistung,
Blindleistung und Scheinleistung.
Wie bestimmt man cos ¢, sin ¢ und
tan ¢ aus diesen Leistungen?
Fertigen Sie eine Skizze des
Leistungsdreiecks an!

Wie verhalt sich der Blindstromanteil mit
zunehmender Phasenverschiebung?

Wie verhalt sich der cos ¢ eines
Drehstrommotors bei Leerlauf und
Nennlast?
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A51 | Was versteht man unter einem Triac? 1
Wozu werden Triac' s verwendet?

Erkldren Sie den Unterschied zwischen 1
Phasenanschnitt- und

Schwingungspaketsteuerung!

Welchen Nachteil hat die 1
Phasenanschnittsteuerung gegeniiber

der Schwingungspaketsteuerung?

A52 | Erklaren Sie den Begriff "Feldplatte"! 1
Wo konnen Feldplatten angewendet 1
werden?

Erkldren sie die Wirkungsweise eines 1
Diac!
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A53 | Erklaren Sie die Bezeichnung "BIT" und 1
#~BYTE" !
Wodurch unterscheidet sich die 1
Digitaltechnik von der Analogtechnik?
Erkléren sie den Begriff ,BINAR"! 1
A54 | Nennen Sie zwei Zahlensysteme, die in 1
der Digitaltechnik zur Anwendung
kommen!
Nennen Sie drei Grundverknipfungen 1
der Digitaltechnik!
Was ist ein ADU(Analog-Digital- 1
Umsetzer)?
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A55 | Skizzieren Sie das Symbol fir ein
AND- Gatter!

Erklaren Sie die Funktion und erstellen
Sie die Funktionstabelle!

Skizzieren Sie den Stromlaufplan fir ein
AND-Gatter mit drei Eingangen!

T

9

A56 | Skizzieren Sie das Symbol fiir ein OR-
Gatter!

Erklaren Sie die Funktion des OR-
Gatters und erstellen Sie die
Wahrheitstabelle!

Skizzieren Sie den Stromlaufplan fir ein
OR-Gatter mit drei Eingangen!

T

8
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A57

Welche Aufgaben haben Wegeventile in
der Pneumatik?

Erkldren Sie die Bedeutung dieses
Symbols!

LN

Welche Betatigungsart hat dieses Ventil?
Nennen Sie ein Anwendungsbeispiel!

A58

Welche Anschlussbezeichnungen haben
Pneumatikventile?
Nennen Sie mind. vier davon!

Welche Betatigungsarten unterscheidet
man bei Wegeventilen?

Welches Ventil ist zur direkten
Ansteuerung eines doppeltwirkenden
Zylinders erforderlich?
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A59

Welches Ventil stellt dieses Symbol dar?
A

X —{Q Y

Zu welcher Gruppe von Ventilen gehort
es?

Wie heiBt die Logikfunktion dieses
Ventils?

A60

Anschauungsmittel: LED

Erklaren Sie die Kurzbezeichnung LED!

Beschreiben Sie die Eigenschaften einer
LED!

Skizzieren Sie einen
Schaltungsvorschlag!

Eine LED mit Vorwiderstand soll vor
Verpolung geschiitzt werden.

Zahlen Sie typische
Anwendungsbeispiele von LED auf!

Nennen Sie Vorteile von LED gegentber
Glihlampen!
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A61

Erklaren Sie den Aufbau eines
Optokopplers!

Wozu wird der Optokoppler in der Praxis

verwendet?
Welche Signalformen kénnen mit

Optokopplern tbertragen werden?

Erkldren Sie das Prinzip einer
Lichtschranke!

A62

Anschauungsmittel:
Printplatte Dioden

Skizzieren Sie das genormte Symbol
einer Diode und kennzeichnen Sie die
Anschlisse und deren Polaritat in
Vorwartsrichtung!

Skizzieren Sie die I/U-Kennlinie einer
Germanium- und Siliziumdiode!

Ermitteln Sie aus dem Kennlinienfeld
zeichnerisch die Schleusenspannung!

Welche Bedeutung hat die
Schleusenspannung flr die Praxis?
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A63

Zahlen Sie zwei Bauformen (Bauarten)
von Dioden auf und beschreiben Sie
deren Eigenschaften und Anwendung!

Welchen Wert zeigen die Spannungs-
messer bei folgenden Schaltungen?

A64

Erldutern Sie den Ausdruck "Grenzwert"
und zahlen Sie zwei wichtige Grenzwerte
fur Halbleiterdioden auf!

Worauf ist bei Verwendung von
Gleichrichterdioden bezlglich der
Spannung zu achten?

Beschreiben Sie das Verhalten von
Dioden in Durchlassrichtung bei
Erhéhung der Umgebungstemperatur!
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A65

Was versteht man unter Z-Dioden
(Begrenzerdioden)?

Erganzen Sie die folgende Schaltung zu
einer Stabilisierungsschaltung mit
Zenerdiode (ZX 10) flr schwankende
Last und schwankende
Eingangsspannung!

Skizzieren Sie die Kennlinie einer
Zenerdiode und erklaren Sie, welcher
Bereich fir die Spannungsstabilisierung
genutzt wird?

A66

Skizzieren Sie das genormte Symbol,
den Zonenaufbau und das
Diodenersatzschaltbild fiir einen NPN-
und einen PNP - Transistor!
Bezeichnen Sie die Anschliisse!

Erldutern Sie die Stréme und
Spannungen am Transistor!

Bestimmen Sie die Polaritaten an den
Anschlissen des NPN - Transistors und
der Stromversorgung!
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A67

Skizzieren Sie das normgerechte Symbol
eines kathodenseitig steuerbaren
Thyristors und kennzeichnen Sie die
Anschlisse!

Erldutern Sie das Zinden eines
P — Gate - Thyristors!

Wie kann ein bereits gezlindeter
Thyristor wieder geldscht werden?

Erklaren Sie den Ausdruck "Blockieren"!

Zahlen Sie Anwendungen von
Thyristoren auf!

Zahlen Sie Vorteile von Thyristoren
gegenliber mechanischen
Schaltkontakten auf!

A68

Zeigen Sie an dieser Thyristorkennlinie
folgende noch fehlende GréBen!
Ugo - Nullkippspannung

Zu einem festgelegten Arbeitspunkt (A)
die Durchlassspannung (UF) und den
Durchlassstrom (IF) .

Blockierbereich, den Sperrbereich und
den Durchlassbereich.

Erklaren Sie die Auswirkung, wenn die
Nullkippspannung UBo eines Thyristors

Uberschritten wird!
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A69

Skizzieren Sie das normgerechte Symbol
eines Triac und bezeichnen Sie die
Anschlisse!

Erldutern Sie den Unterschied zwischen
einem Thyristor und einem Triac
bezlglich seines Wechselstrom-
verhaltens!

Nennen Sie Anwendungsbeispiele flr
Triacs!
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B1

Welche Bezeichnung hat dieser
Transformator auf Grund seiner
Kernausfihrung?

Warum ist der Kern aus einzelnen
Blechen zusammengesetzt?

Wie erkennt man die Ober- und
Unterspannungswicklung und begriinden
Sie Ihre Aussage!

Wie ermittelt man die Scheinleistung auf
der Unterspannungsseite?

B2

Bei einem Drehstromtransformator
befindet sich auf jedem der drei
Kernschenkel je eine Ober- und eine
Unterspannungswicklung.

Wie kénnen die Wicklungen geschaltet
werden?

Erklaren Sie die
Schaltgruppenbezeichnung Yz 5?

Welche Transformatoren haben vor
allem die Schaltgruppe Yz 5?

Welche Klemmenbezeichnung gilt fiir die
Oberspannungs- und Unter-
spannungswicklung beim Drehstrom-
transformator?
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B3

Bei groBeren Oltransformatoren werden
Buchholzrelais verwendet.

Wozu dient das Buchholzrelais?

Welche zwei Ausléseeinrichtungen
besitzt das Buchholzrelais?

Bei welchem Stérungsfall muss das
Buchholzrelais unbedingt eine
Abschaltung des Trafos bewirken?

Womit wird der Trafo durch das
Buchholzrelais abgeschaltet?

B4

Um welche Motorart handelt es sich bei
diesem Leistungsschild?

Wie wird dieser Motor in einem Dreh-
stromnetz von 3~50Hz 400V geschaltet?

Skizzieren Sie das Motorklemmbrett mit
der Schaltung und bezeichnen Sie die
Klemmbrettanschliisse!

Besteht die Moéglichkeit einer Drehzahl-
steuerung bei diesem Motor

Erklaren Sie die Bezeichnung IP .. !
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B5

Wie wird dieser Motor bezeichnet?

Wie sind Feldwicklung und
Ankerwicklung geschaltet?

Welche Méglichkeit der
Drehrichtungsanderung gibt es?

Wozu wird dieser Motor verwendet?

Nennen Sie die wichtigsten Bestandteile
dieses Motors!

B6

Bei einem Gleichstromnebenschluss-
motor soll die Drehzahl gedndert
werden.

Welche zwei Méglichkeiten kénnen
angewendet werden?

Wie andert sich die Drehzahl bei
Anderung der Ankerspannung und bei
Anderung der Erregung?

Wie kann die Drehrichtung geandert
werden?

Welchen Vorteil hat der
Gleichstromnebenschlussmotor
gegeniber dem Reihenschlussmotor?
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B7 | Uberspannungsableiter werden in der
Elektrotechnik oft verwendet.
Erklaren Sie die Funktion und
Anwendung dieses Gerdtes!

An welcher Stelle sind diese Gerate im
Niederspannungsnetz eingebaut und wie
sind sie geschaltet?

Welche Kenndaten sind auf einem
Uberspannungsableiter vermerkt?

B8 Anschauungsmittel : Bildtafel

Zahlen Sie drei Gleichrichterschaltungen
auf!

Bildtafel: Gleichrichterschaltungen.
Benennen Sie die Schaltungen!

Bildtafel: Oszillogramme.
Ordnen Sie die Oszillogramme den
jeweiligen Schaltungen zul!
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B9

Bei einem Drehstromasynchronmotor
soll die Drehzahl gedndert werden.
Welche zwei Méglichkeiten kénnen
angewendet werden?

Wie andert sich die Drehzahl bei
Anderung der Polzahl und bei Anderung
der Frequenz?

Wie verhalten sich die beiden
Drehzahlen bei der Dahlanderschaltung?

Wie andert sich der Schlupf bei
steigender Belastung?

B10

Auf dem Leistungsschild eines Motors
steht als Betriebsart das Kurzzeichen
S 3, S 4,oder S 5.(AB)

Erkléren Sie diese Bezeichnung!

Erldautern Sie diesen Begriff!

Nennen Sie ein praktisches

Anwendungsbeispiel flr diese
Betriebsart!

Erlautern Sie den Begriff "40% ED"!
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B11

Beim Trafo kennen wir den Begriff
Leerlaufbetrieb.
Erlautern Sie diesen Betriebszustand!

Welche Verluste treten Uberwiegend im
Leerlauf auf?
Erklarung!

In welchem Verhaltnis stehen
Windungszahl und Spannung
zueinander?

B12

Auf dem Leistungsschild eines
Transformators ist die
Kurzschlussspannung mit u, = 5%
angegeben.

Erldutern Sie den Begriff der Kurz-
schlussspannung!

Wie groB ist der Kurzschlussstrom bei
einem Nennstrom von ..... A und

Welche Verluste treten Uberwiegend im
Kurzschlussfall auf?

Welchen Einfluss hat die
Kurzschlussspannung auf das
Spannungsverhalten eines
Transformators?
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B13 | Welche Bedingungen sind fiir den
Parallelbetrieb von Drehstrom-
transformatoren notwendig?

Durch welche MaBnahmen kann der
Leerlaufstrom eines Transformators
klein gehalten werden?

Welcher Zusammenhang besteht
zwischen Kurzschlussspannung und
Kurzschlussstrom eines Transformators?

B14 | Es gibt verschiedene Speicherarten in
einer SPS.
Erklaren Sie die Begriffe ROM und RAM!

Erklaren Sie den Unterschied zwischen
einem EPROM und einem EEPROM?

Worauf ist zu achten, wenn das
Programm auf einem RAM-Speicher
abgespeichert ist?

Worauf ist beim Wechseln der Batterie
ZUu achten?
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B15 | Beschreiben Sie den Aufbau eines 1
Einphasen-Kondensatormotors!
Welche Funktion hat der Kondensator? 1
Nennen Sie eine Méglichkeit zum 1
Abschalten des Anlaufkondensators!
Zahlen Sie zwei Anwendungsbeispiele 1
eines Kondensatormotors auf!

B16 | Nennen Sie den Vorteil des 1
Kondensatormotors mit Betriebs- und
Anlaufkondensator!
Wie ist der Betriebskondensator 1
geschaltet?
Wie kann die Drehrichtung geandert 1
werden?
Welche Bezeichnung hat die Haupt- und 1
die Hilfswicklung?
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B17 | Welcher Motor befindet sich in einer 1
elektrischen Handbohrmaschine?
Nennen Sie zwei Méglichkeiten der 1
Drehzahléanderung bei diesem Motor!
Wodurch ist eine stufenlose 1
Drehzahlsteuerung mdéglich?
Welches Verhalten haben diese 1
Motoren?
B18 | Mit welchem Normzeichen wird die 1
Schutzart elektrischer Betriebsmittel
angegeben?
Erkldren Sie die Bedeutung der beiden 1
Ziffern!
Welche Schutzart ist bei einer 1
Unterwasserpumpe erforderlich ?
Welche Bedeutung hat dieses Sinnbild 1
auf einem Verbrauchsmittel?




Kapitel B: Elektrische Geridte

ET-H2 v3.17

B19 | Die Arbeitsweise einer SPS ist seriell. 1
Was bedeutet diese Angabe?
Erklare den Begriff Zykluszeit! 1
Welche Bedeutung hat die Zykluszeit fir 1
den Betrieb einer SPS?
Nennen Sie Auswahlkriterien einer SPS! 1
B20 | Wie setzt sich eine Anweisung bei einer 1
SPS zusammen?
Erklare den Unterschied zwischen 2
Ausgang und Merker!
Welche Aufgabe haben Optokoppler an 1
den Eingangen einer SPS?
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B21 | Auf jedem Transformator ist ein
Leistungsschild angebracht.
Welche wichtigen Angaben enthalt
dieses Leistungsschild?

Nennen Sie finf davon!

Welche GroBen beeinflussen die
Ausgangsspannung eines belasteten
Transformators?

Wovon hangt die Kurzschlussspannung
(uy) eines Transformators ab?

Nennen Sie zwei genormte Blechschnitte
fur Kleintransformatoren?

B22 | Eine der Parallelschaltbedingungen von
Transformatoren ist die gleiche
Phasenlage.

Wie wird diese erreicht?

Was gibt die Schaltgruppe eines
Drehstromtransformators an?

Erkldren Sie die Schaltgruppe Yy 0!

Wie kann die Ubersetzung eines
Drehstromtransformators eingestellt
werden?
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B23 | Erklaren Sie den Unterschied zwischen 1
Steuern und Regeln!
Skizzieren Sie das Blockschaltbild eines 1
Regelkreises!
Beschreiben Sie die Teile des 1
Regelkreises!
Erldutern Sie die Aufgabe des 1
Stellgliedes im Regelkreis und zahlen
Sie drei Stellglieder auf!
B24 | Welche Anlassarten werden bei 1
Drehstromkurzschlusslaufermotoren
angewendet?
Zahlen Sie drei davon auf!
Erkldren Sie die Vor- und Nachteile des 1
Stern-Dreieckanlaufes!
Unter welcher Voraussetzung ist ein 1
Stern-Dreieckanlauf maéglich?
Welche Nachteile hat ein zu groB 1
gewahlter Motor?
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B25

Erklare die Wirkungsweise einer SPS!

Was bedeuten die Begriffe KOP, FUP,
AWL?

B26

Welche Leistung wird beim Drehstrom-
motor als Nennleistung angegeben?

Wozu dient die Blindleistung beim
Drehstrommotor?

Wie groB ist der cos ¢ eines
leerlaufenden Asynchronmotors?

Am Leistungsschild eines
Drehstrommotors ist als Nennspannung
400V angegeben.

Fir welche Spannung ist der Motor,
wenn er:

a) in Dreieck geschaltet ist?

b) in Stern geschaltet ist?
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B27 | Welche Vorteile haben 1
Leuchtstofflampen
gegenuber Glihlampen?
Was versteht man unter Duoschaltung 1
von Leuchtstofflampen?
Welche Aufgaben hat die Drosselspule 1
bei einer Leuchtstofflampe?
Nennen Sie 4 Vorteile von 1
elektronischen Vorschaltgeraten (EVG)!
B28 | Nennen Sie zwei Anwendungsbeispiele 1
flir Spaltpolmotoren?
Beschreiben Sie den Aufbau eines 1
Spaltpolmotors!
Bis zu welcher Leistung werden 1
Spaltpolmotoren gebaut?
Wie kann die Drehrichtung eines 1
Spaltpolmotors gedndert werden?
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B29

Aus welchen wesentlichen Teilen besteht
eine SPS?

Welche Aufgaben erflillen
Eingabebaugruppen?

Welche Aufgaben erflillen
Ausgabebaugruppen?

Wodurch wird eine galvanische
Trennung der Eingabebaugruppen und
der Ausgabebaugruppen erreicht?

B30

Zahlen Sie drei in der Praxis verwendete
Kondensatorenarten auf!

Worauf ist bei der Entladung von
Kondensatoren mit groBeren
Kapazitatswerten zu achten?

Welche Kondensatorbauart wird als
Ladekondensator in Netzgerdten
eingebaut und welche Aufgabe hat
dieser?

Welchen Vorteil haben
Elektrolytkondensatoren gegenilber
Papierkondensatoren?
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B31

Welche Drehmomentbegriffe
unterscheidet man bei Elektromotoren?

Wovon ist das Nenndrehmoment eines
Motors abhangig?

Wann spricht man von "Rechtslauf"
einer rotierenden Maschine?

Welche Arten der
Drehmomentibertragung von Antriebs-
auf Arbeitsmaschinen unterscheidet
man?

B32

Warum verlangt das EVU, dass bei
induktiven Verbrauchern Blindleistung
kompensiert wird?

Welche Mdéglichkeiten gibt es, induktive
Blindleistung zu kompensieren?

Wie werden Drehstrom -
Kompensationskondensatoren
geschaltet?

Wie verhalt sich die aufgenommene
Scheinleistung vor bzw. nach der
Kompensation?
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B33 | Welche Arten von Gasentladungslampen 1
werden in der Praxis haufig verwendet?
Erklaren Sie den Aufbau einer
kompensierten Leuchtstofflampe! 1
Welche Funktion hat der Starter? 1
Nennen Sie eine Méglichkeit zur 1
Verminderung des stroboskopischen
Effektes!
B34 | Erklaren Sie die Wirkungsweise der 1
Phasenanschnittsteuerung mittels
Thyristor!
Erldutern Sie, warum 1
Phasenanschnittsteuerungen nur
bedingt angewendet werden dlrfen!
Erklaren Sie das Prinzip der 1
Schwingungspaketsteuerung!
Nenne praktische Anwendungsbeispiele 1
fir die Phasenanschnittsteuerung
mittels Thyristor!
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B35

Erklaren Sie die Ausdriicke
a) Gleichrichter

b) Wechselrichter

c) Wechselstromumrichter

Erldutern Sie den grundsadtzlichen
Aufbau eines Drehzahl veranderbaren
Antriebes mittels Stromrichter.

Beschreiben Sie den Begriff
"Vierquadranten-Antrieb"!

B36

In der Elektrotechnik werden Primér-
und Sekundédrelemente verwendet.
Was versteht man darunter?

Nennen Sie zwei Arten von
Akkumulatoren und wie groB ist jeweils
die Nennspannung pro Zelle?

Worauf ist beim Laden von
Bleiakkumulatoren zu achten?
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B37 | Welche Aufgabe hat eine 1
Regeleinrichtung?

Nennen Sie die Funktionsbldcke einer 2
Regeleinrichtung!

Nennen Sie je ein Beispiel fir eine 1
Regeleinrichtung ohne Hilfsenergie und
eine mit Hilfsenergie

B38 | Welche Aufgabe hat die nachfolgende 1
Schaltung?

Nennen Sie die StérgréBen, die bei
dieser Regelung auftreten kénnen!
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B39

Welche Nennspannung muss am
Leistungsschild eines Drehstrommotors
stehen, wenn er im
Drehstromvierleiternetz mit einem
Stern-Dreieckschalter angelassen
werden soll?

Wie viel Pole hat die Wicklung eines
Drehstromasynchronmotors
mit ...... 1/min?

Was versteht man unter dem Schlupf
eines Asynchronmotors?

Welche Folgen sind zu erwarten, wenn
ein Drehstrom-Asynchronmotor bei
Nennlast mit Unterspannung betrieben
wird?

B40

Beschreiben Sie das Funktionsprinzip
einer unsteten Regeleinrichtung!

Nennen Sie ein Beispiel flr eine
unstetige Regelung!

Was bewirkt die Hysterese einer
Zweipunktregelung?
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B41

Warum kann ein Asynchronmotor nicht
durch Schmelzsicherungen gegen
Uberlastung geschiitzt werden?

Welche Moglichkeiten gibt es, den Motor
gegen Uberlastung zu schitzen?

Nach welchem Prinzip arbeitet der
Motorvollschutz?

Welchen Vorteil hat der Motorvollschutz
gegenuber dem Motorschutzschalter?

B42

Welche Mdéglichkeit besteht, einen
Drehstrom-Kurzschlusslaufermotor am
Einphasennetz zu betreiben?

Skizze!

Welche Nachteile bringt diese
Schaltung?

Welche Leistung bringt ein Drehstrom-
motor, wenn eine Sicherung ausfallt?
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B43

Erklaren Sie die Funktion dieses
Gerates!

Erldutern Sie die Aufgabe der Drossel
L1?

Anschauungsmittel : Bildtafel

Skizzieren Sie den Verlauf der Spannung
a) am TRIAC
b) an der Glihlampe

bei einem Steuerwinkel a von 60°

B44

Welche Bedingungen mussen erfillt
sein, um Drehstrom-
Synchrongeneratoren an das Netz
schalten zu kénnen?

Wodurch wird die Generatorfrequenz der
Netzfrequenz angeglichen?

Wie kann man die Generatorspannung
der Netzspannung angleichen?

Womit kann die Phasenlage festgestellt
werden?

Wodurch kann ein Drehstrom -
Synchrongenerator Wirkleistung bzw.
Blindleistung ins Netz liefern?
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B45 | Zdhlen Sie drei typische
Diodenanwendungsbeispiele auf!

Erldutern Sie den Zweck einer
Freilaufdiode und nennen Sie ein
Anwendungsbeispiel!

Erklaren Sie den Zweck der Dioden in
dieser Schaltung!

B46 | Wie ist ein Spartransformator
aufgebaut?

Welche Vorteile haben
Spartransformatoren?

Welche Leistungsbegriffe unterscheidet
man beim Spartransformator?

Unter welcher Voraussetzung ist die
Bauleistung gering gegeniiber der
Durchgangsleistung?

In welchem Fall sind
Spartransformatoren verboten?
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B47

Nennen Sie Schaltgerate zum Schalten
in Hochspannungsanlagen!

Worin besteht der Unterschied zwischen
einem Leistungsschalter,
Lasttrennschalter und einem
Trennschalter und geben Sie jeweils
einen Verwendungszweck an!

Um Hochspannungstechnik keinen
Uberschlag zwischen zwei Kontakten zu
haben, ist ein Abstand zwischen den
Kontakten erforderlich.

Wovon ist der Abstand abhangig?

B48

Wie heiBt die Kurzbezeichnung von
Hochspannungssicherungen?

Wie erfolgt die mechanische
Abschaltung eines Sicherungslast -
trenners bei Kurzschluss?

Welche Arten von Schutzeinrichtungen
werden in Mittelspannungsanlagen
eingebaut?
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B49 | Welche Vorteile haben Kabelnetze und 1
was ist beim Verlegen von Kabeln zu
beachten?
1
Welche Tatigkeiten sind bei einer 1
geplanten Arbeit (Schaltung) an einer
Mittelspannungsanlage durchzufiihren
und welche Informationen sind
notwenig? (EVU Lastverteiler oder
Netzleitstelle)
1
B50 |Nennen Sie die wichtigsten Bauteile 2

einer Mittelspannungsschaltanlage und
erkldren Sie deren Zweck!

Erklaren Sie dieses Schaltbild!
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B51 | Was versteht man unter einem 1
Frequenzumrichter?
Nennen Sie Arten von 1
Frequenzumrichter!
Welchen FU verwendet man flr sehr 1
groBe Leistungen
Welche Nachteile haben FU "s bez. 1
elektromagnetischer Vertraglichkeit -
EMV?
B52 | Aus welchen Teilen besteht ein 1
Frequenzumrichter mit Zwischenkreis?
Was passiert im Bremsbetrieb mit der 1
auftretenden Energie?
Welche MaBnahme setzt man, um das 1
Motordrehmoment einigermaBen
konstant zu halten
Nennen Sie 3 Merkmale von 1
Frequenzumrichter!




Kapitel B: Elektrische Geridte ET-H2 v3.17
B53 | Wo entstehen Stérungen im 1
Frequenzumrichter?
Wodurch breiten sich Stérungen beim 1
Betrieb von FU aus?
Wie reduziert man solche Storeinfllisse? 2
3 MaBnahmen!
B54 | Warum setzt man elektronische 1
Sanftstarter ein?
Nennen Sie Vorteile von Sanftstartern! 2
Mindestens 3 Vorteile!
Welche Vorteile bringen 1
Halbleiterschiitze gegeniber
konventionelle Schitze?
Mindestens 3 Vorteile!




Kapitel B: Elektrische Geridte ET-H2 v3.17

B55 | Welche Art der Energieerzeugung stellt 1
das nachfolgende Bild dar?

Welche Nennspannung haben 1
Solarzellen?

Welche Anlagen zur Erzeugung von 1
erneuerbarer Energie gibt es noch?

Welche Anlagen setzt man vorwiegend 1
in Kistenregionen und Hochflachen ein?

B56 | Wie teilt man Fotovoltaikanlagen ein? 1
Was ist bei im Schatten liegende 2
Solarmodule zu beachten?

Wie sollte die Gleichstromhauptleitung 1
ausgeflhrt werden?
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B57 | Welches Sicherungssystem stellt die 3
Abbildung dar?
Erkldren Sie die Kenndaten!
Wo wird dieses System eingesetzt? 1
B58 | Beschreiben Sie nachfolgende 4

Abbildung.
Erklaren Sie Funktion, Kenndaten und
Ausldsearten!
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B59 | Erklaren Sie nachfolgendes elektrische 4
Betriebsmittel anhand der Funktion!
Erldutern Sie die Kenndaten!

Welche Funktion hat der Testknopf?

B60 | Um welches Gerat handelt es sich? 4
Erklaren Sie die Funktion! Benennen Sie
die Kenndaten sowie die Ausldsearten!
Welche Aufgabe haben die
Hilfskontakte?
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B61 | Welches Gerat wird hier dargestellt? 3
Erkldrung des Gerates!
Was ist bez. Kurzschlussschutz zu 1
beachten?
B62 | Welches Gerat ist hier abgebildet? 3

Erldutern Sie die Funktion des Gerates!

Welche BaugréBen gibt es?
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B63

Was versteht man unter einem
Ndéherungsschalter oder Sensor?

Welche Arten von Ndherungsschalter
gibt es?

Welcher Sensor reagiert auf
Flissigkeiten?

B64

Welche Aufgabe hat ein
~Nullspannungsschalter"?

Was versteht man unter einem
~Unterspannungsausldser™?
Wo werden sie eingesetzt?

Erlautern Sie den Begriff
~Arbeitsstromausldser"?
Einsatzgebiet?
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C1

Nennen Sie eine Méglichkeit der
Messbereichserweiterung bei einem
Drehspulmesswerk, das fir Gleich- und
Wechselspannung geeignet ist und
erklaren sie die praktische
Durchfiihrung!

Welches Widerstandsverhéaltnis besteht
bei zehnfacher Messbereichser-
weiterung zwischen Voltmeter-
widerstand und Widerstand flr
Messbereichserweiterung?

Welche Forderung stellt man an einen
guten Spannungsmesser?

C2

Skizzieren Sie die Schaltung eines
Spannungswandlers mit
Klemmenbezeichnung!

Welche genormten
Sekundarspannungen haben
Spannungswandler?

In welche genormten Klassen werden
Spannungswandler eingeteilt und
welche Klassengenauigkeit ist in der
Praxis zu wahlen?
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C3

Nennen Sie eine Méglichkeit der
Messbereichserweiterung bei einem
Drehspulmesswerk, das fir Gleich- und
Wechselstrom geeignet ist und erklaren
Sie die praktische Durchfiihrung!

Welches Widerstandsverhaltnis besteht
bei finffacher Messbereichserweiterung
zwischen Amperemeterwiderstand und
Widerstand flir Messbereichs-
erweiterung?

Welche Forderung stellt man an einen
guten Strommesser?

Ca

Skizzieren Sie die Schaltung eines
Stromwandlers mit
Klemmenbezeichnung!

Welche Sekundarstréme sind flr
Stromwandler genormt?

Was bedeutet die Leistungs-
schildangabe 150/5A?

Worauf ist beim Ausbau von
Stromwandlermessgeraten besonders
zu achten?
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C5 Welche zwei Arten der elektrischen 1
Temperaturmessung unterscheidet
man?
Beschreiben Sie im Prinzip die beiden 1
Messmethoden!
1

(of 3} Anschauungsmittel: Bildtafel

Erklaren Sie die Skalensinnbilder!

2
Welcher Messfehler tritt beim
Voltmeter auf?
Welche Skalenteilung hat das 1

Amperemeter?




Kapitel C: Messgerdte, Messverfahren

ET-H2 v3.17

Cc7

Welche physikalischen GréoBen werden
in der Verfahrenstechnik gemessen?

Nennen Sie drei Messwertaufnehmer,
die physikalische GréBen in elektrische
Signale umwandeln!

Zahlen Sie zwei beriihrungslose
Sensoren (Ndherungsschalter) auf!

Welcher Sensortyp schaltet nur beim
Anndhern metallischer Gegenstande?

c8

Oszilloskope sind sehr empfindliche
Messgeréte. Deshalb geniigen schon
kleine Stérungen, um ein Messsignal zu
beeinflussen.

Zahlen Sie zwei Mdglichkeiten auf es
zu verhindern.

Beschreiben Sie Tastteiler und wozu
werden sie verwendet?

Erldutern Sie die Betriebsart
"CHOPPER".
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Cco

Fir welche Messungen werden
Drehspulinstrumente verwendet?

Fir welche Stromart sind
Drehspulinstrumente geeignet und
welche Skalenteilung haben sie?

Welchen Wert zeigen Drehspul-
instrumente bei pulsierender
Gleichspannung an?

C1o0

Wozu werden Dreheiseninstrumente in
erster Linie verwendet und welchen
Nachteil haben sie gegeniiber
Drehspulinstrumenten?

Fir welche Stromart sind Dreheisen-
instrumente geeignet und welche
Skalenteilung haben sie?

Welchen Wert zeigen Dreheisen-
instrumente bei Wechselspannung an?
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Ci1

Wie kann man im Gleichstromnetz die
Leistung messen?

Erldutern Sie den Anschluss eines
Wattmeters!

Welches Messwerk wird fir die
Messung der Wirkleistung verwendet
und fur welche Stromart ist dieses
Messwerk geeignet?

Welcher Schaltfehler liegt vor, wenn
der Zeiger eines Leistungsmessers
verkehrt ausschlagt?

C12

Erkldren Sie die Messanordnung bei der
indirekten Messung niederohmiger
Widerstande!

Worauf ist vor jeder Messung mit dem
Drehspulohmmeter zu achten?
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C13 | Nennen Sie Mdglichkeiten zur Messung 1
ohmscher Widerstande!
Erkldren Sie die Messanordnung bei der
indirekten Messung hochohmiger 2
Widerstande!

C14 | Wozu werden 1
Drehfeldrichtungsanzeiger bendétigt?
Erkldren Sie den Anschluss dieses
Messgerates! 1
Nennen Sie zwei Betriebsmittel, die
drehfeldgemaB angeschlossen werden
mussen!
Wodurch kann das Drehfeld geandert 1
werden?
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C15

Erkldren Sie den prinzipiellen Aufbau
eines Zahlers und welche elektrische
GroBe kann man damit messen?

Was gibt die Zahlerkonstante an?
Wozu wird sie gebraucht?

Was geschieht, wenn bei gleicher
Belastung der drei AuBenleiter ein
System des Drehstrom-
Vierleiterzahlers verkehrt
angeschlossen wurde?

C16

Beschreiben Sie den Vorgang der
Widerstandsmessung mit Hilfe einer
Wheatstone - Messbriicke!

Drehspulohmmeter werden unter
anderem auch als Durchgangspriifer
verwendet.

Welche Zeigerstellung zeigt eine
Unterbrechung an?
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C17

In einer Drehstromvierleiteranlage ist
der Isolationszustand zu priifen.

Welche Messungen sind erforderlich
und welches Messgerat wird
verwendet?

Erklaren Sie die Isolationsprifung in
einer Anlage!

Wie hoch muss der Isolationswider-
stand fur Anlagen bei Nennspannungen
bis 500V und bis 1000V (gemessen mit
Gleichspannung) betragen?

C18

Zahlen Sie die Messinstrumente auf,
mit denen die Wirkleistung gemessen
wird, wenn kein Wattmeter vorhanden
ist!

Wie wird bei dieser Messung die

Wirkleistung ermittelt?

Wie kann man die Scheinleistung eines
Motors messen?
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C19

Erklaren Sie den Begriff Multimeter!

Welche Anzeige erfolgt, wenn bei einer
Wechselspannungsmessung am
Instrument Gleichspannung eingestellt
wurde?

Wie kann verhindert werden, dass ein
Multimeter versehentlich Uberlastet
wird?

C20

Wozu kénnen digitale Messzangen
verwendet werden?

Welchen Vorteil haben digitale
Strommesszangen gegentber digitalen
Multimetern?

Wo dirfen Messgerdte der Kategorie
CAT IV verwendet werden?
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C21 | Welche Arten von Frequenzmessern 1
unterscheidet man und wie wird er
geschaltet?
Wozu dienen Doppelfrequenzmesser? 1
Flir welchen Frequenzbereich werden 1
Zungenfrequenzmesser verwendet?
C22 | Auf welche zwei Arten kann die
Blindleistung eines Drehstrommotors 1
ermittelt werden?
Erkldren Sie die Vorgangsweise!
1
Besteht die Méglichkeit einer Uberlas- 1
tung des Wattmeters, wenn der Zeiger
nicht voll ausschlagt?
(Erklarung)
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C23 | Wie wird der Wirkungsgrad eines 2
Drehstrommotors ermittelt?
Erkldren Sie die Auswertung der 1
Messergebnisse!
C24 | Sje sollen den Wirkwiderstand einer
Spule bestimmen.
Nennen Sie zwei Arten der 1
Widerstandsermittiung!
Erklaren Sie den Vorgang!
1
Was versteht man unter
Eigenverbrauch eines Messgerates und 1
wirkt er sich auf die Messung aus?
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C25 | Sie sollen in einer
Niederspannungsanlage die elektrische
Arbeit messen. Die Stréme in dieser
Anlage betragen 150 A.
Welche Messung wenden Sie an? 1
Erkldren Sie die Messanordnung!
1
Worauf ist bei Ermittlung des richtigen 1
Messergebnisses zu achten?
C26 | Anschauungsmittel: Bildtafel
Erkldren Sie die Skalensinnbilder!
2

Welche Wirkleistung kann maximal mit
diesem Wattmeter gemessen werden?

Erklaren Sie den Anschluss dieses
Wattmeters!
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C27 | Die Drehzahl eines Motors kann analog
oder digital erfasst werden.
Nennen Sie dazu zwei 1
Drehzahlmessaufnehmer!
Erkléren Sie die Drehzahlmessung
durch analoge Drehzahlaufnehmer! 2
C28 | Welche Stromarten kénnen 1
Strommesszangen messen?
Was bedeutet die Bezeichnung CAT auf 1
digitalen Multimetern?
Wo dirfen Messgerdte der Kategorie 1
CAT III verwendet werden?
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C29

Nennen Sie drei Arten von
Elektrizitatszahlern, die in der Praxis
verwendet werden!

Worauf ist beim Anschluss eines
Drehstromzahlers zu achten?

Was bedeutet auf einem Elektrizitats-
zaher die Angabe 10(60)A?

C30

Mit welchem Verfahren misst man die
Wirkleistung in Drehstromdreileiter-
anlagen bei ungleich belasteten
AuBenleitern?

Erklaren Sie die Messanordnung mit
Skizze!

Welchen Einfluss hat der
Leistungsfaktor auf das Messergebnis?

Wo wird diese Messanordnung in der
Praxis verwendet?
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C31

Wie wird die Wirkleistung in
Drehstromvierleiternetzen mit
symmetrischer Belastung gemessen?

Welche GroBen missen neben den
Skalensinnbildern auf der Skala eines
Wattmeters noch angegeben sein?

C32

Wie wird der Ausbreitungswiderstand
eines Erders im Niederspannungsnetz
gemessen?

Erkldren Sie den Messvorgang!

Welcher Messwert ist bei einem Funda-
menterder eines Einfamilienhauses zu
erwarten?
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C33 | Nennen Sie zwei Messflihler die zur 1
Messung der Beleuchtungsstarke
verwendet werden!
Erkldren Sie die Messanordnung, wenn
als Messfihler ein Fotowiderstand 1
verwendet wird!
Welche Beleuchtungsstarke sollte flr 1
Blroraume erreicht werden?
C34 | Anschauungsmittel: Bildtafel
Erkldren Sie das Messgerat!
2
Wo dirfen Messgerdte der Kategorie
CAT II verwendet werden? 1




Kapitel C: Messgerdte, Messverfahren

ET-H2 v3.17

C35

Mit welchem Verfahren misst man die
Wirkleistung in Drehstrom-
Hochspannungsanlagen?

Worauf ist beim Anschluss der
Messgerdte zu achten?

Worauf ist bei der Ermittlung der
Messergebnisse zu achten?

C36

Der Blindwiderstand einer Spule soll
ermittelt werden.

Erkldren Sie den Messvorgang!

Unter welcher Voraussetzung ist der
Blindwiderstand einer Spule fast gleich
dem Scheinwiderstand?
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C37

Mit welchem Messgerat Gberprift man
die Abschaltbedingung bei der Nullung?
Welcher Messbereich ist zu wdhlen?

Ist der gemessene Kurzschlussstrom
VON.......... A filr einen LS - Schalter der
Type B mit Iy=....... A zur Erflllung der

Abschaltbedingung zulassig?

C38

Anschauungsmittel: Bildtafel

Welchen Messwert zeigt dieses digitale
Multimeter?

Wie groB ist der Messfehler des
Instruments, wenn die Genauigkeit
+ 0,1% und + 2 Digit betragt?

Welche Anzeigart hat dieses digitale
Multimeter?
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C39 | Skizzieren und erkldren Sie die
Messschaltung zur dynamischen
Aufnahme der U/I-Kennlinie einer
Diode!

In welcher Betriebsart ist das
Oszilloskop hier angewendet?

C40 | Anschauungsmittel: Bildtafel

Welchen Messwert zeigt dieses digitale
Multimeter an?

Wie groB ist der Messfehler des
Instrumentes, wenn die Genauigkeit
+ 1% und + 1 Digit betragt?

Welche Anzeigeart hat dieses digitale
Multimeter?
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ca1

Welche Mdéglichkeiten bestehen, die
aufgenommene Wirkleistung eines
Drehstrommotors zu messen?

Erklaren Sie die Messung mit
kinstlichem Nullpunkt!

Cc42

Welche Konstanten miissen bei der
indirekten Leistungsmessung
berlcksichtigt werden?

Was versteht man unter Wandler-
konstante?

Geben Sie die Stromwandlerkonstante
bei einem Primarstrom von ....... A und
einem Sekundarstrom von 1 A oder 5 A
an!
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C43

Bei einem Transformator sind die
Wicklungsverluste (Kupferverluste) zu
ermitteln.

Welche Messgerdte sind hiezu
erforderlich?

Erkldren Sie den Messvorgang?

ca4

Welche zwei Arten von Fehlern kdnnen
beim Ablesen von Messeinrichtungen
auftreten?

Wodurch entsteht beim Ablesen des
Instrumentes ein Ablese =
Parallaxefehler und wie kann er
vermieden werden?

Wovon ist der Eigenverbrauch von
Messinstrumenten abhangig, wie wird
er angegeben und welche Bedeutung
hat er flr die Praxis?
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C45

Was versteht man unter der Blirde
eines Stromwandlers?

Was gibt die Nennleistung eines
Stromwandlers an?

Nennen Sie zwei Bauformen von
Stromwandlern!

C46

Wie groB sind Frequenz und
Effektivwert des Wechsel-
spannungssignales laut Bildschirm
dieses kalibrierten Oszilloskopes?

Welche Aufgabe hat ein Tastkopf bei
der Messung mit dem Oszilloskop?
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C47 | Erklaren Sie die Bedeutung eines 1
Dehnungsmessstreifens (DMS)!
1
Wozu werden Dehnungsmessstreifen
verwendet?
1
Welche Messschaltung ist fir DMS
grundsatzlich tblich?
C48 | Worauf ist zu achten, wenn mit dem 1
Oszilloskop direkt am 230V-Netz
gemessen wird?
Was versteht man unter X - Y 1
Darstellung bei einem Oszilloskop und
wozu wird sie angewendet?
Erkldren Sie den Vorgang bei der 1
Strommessung mit einem Oszilloskop!
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C49

Wie kann man mit Hilfe eines Zahlers
die Leistung eines Verbrauchsmittels
bestimmen?

Wodurch wird der Doppeltarifzahler
von Hochtarif auf Niedertarif
umgeschaltet?

C50

Erldutern Sie die Aufgabe eines
Messumformers!

Welche Spannungen, Stréme und
Driicke kénnen als Einheitssignal
gemessen werden?

Welche Vorteile ergeben sich durch
Verwendung des Einheitssignals in der
Regeltechnik?
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C51

In welchem Verhaltnis muss der
Innenwiderstand des
Spannungsmessers in Bezug auf den
Innenwiderstand der Messstelle
stehen?

Welche Messgerate verwendet man zur

Messung der Leerlaufspannung von
galvanischen Elementen?

Wie kann man die Richtwirkung von
Dioden messen?

C52

Welche Prifungen sind an instand
gesetzten Elektrogeraten zwingend
vorgeschrieben?

Welche Fehler kénnen durch die
Schutzleiterprifung erkannt werden?

Warum soll die Anschlussleitung
bewegt werden, wahrend der
Schutzleiter auf Durchgang gepriift
wird?

Bei der Bestimmung des
Schutzleiterwiderstandes von 3
Elektrogeréten erhalten Sie von dem
Messgerét folgende Werte:

a) R1 = 15Q

b) R2 > 19.9GQ

c) R3= 0.1Q
Erklarung der Messwerte!
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C53

Was bedeutet die Bezeichnung TRMS
auf einem Messgerat und fir welche
Art von Wechselstrom bzw. -spannung
ist es geeignet?

Und was bedeutet die Bezeichnung
RMS auf einem Messgerat und fir

welche Art von Wechselstrom bzw.
—-spannung ist es geeignet?

Wie hoch ist der Eingangswiderstand
eines Digitalmultimeters
im Strommessbereich?

C54

Zahlen Sie Vorteile digital anzeigender
Messgerate gegeniber den klassischen
Analogmessgeraten auf!

Erkldren Sie eine 3% stellige Anzeige!

Zahlen Sie elektronische Anzeige-
einheiten bei Digital-Messgeraten auf!
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C55

Wie hoch ist der Eingangswiderstand
eines Digitalmultimeters im Vergleich
zu normalen Drehspulinstrumenten?

Erklaren Sie den Ausdruck "mit echter
Effektivwertmessung"!

Welche Kontrollen sind vor der
Messung mit einem Multimeter
durchzufiihren?

C56

Zahlen Sie Messverfahren auf, mit
denen Kennlinien von elektronischen
Bauelementen (Dioden) aufgenommen
werden!

Skizzieren Sie eine Messschaltung zur
statischen I/U-Kennlinienaufnahme
einer Si-Diode flur Durchlassbereich!
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C57

Erklaren Sie den Vorteil von induktiven
Drehzahlgebern gegeniber
Tachogeneratoren!

Erklaren Sie die Funktion eines
induktiven Drehzahlgebers!

C58

Wodurch werden kapazitive
Einstreuungen auf Messleitungen
verringert?

Wie findet man am ehesten eine
Leitungsunterbrechung?

Sie haben NiMH - Akkumulatoren zu
Uberpriifen.

Was Uberpriifen Sie?
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C59 | Wie Uberpriifen Sie eine Z - Diode? 1
Welche Eigenschaft muss ein 1

Oszilloskop haben, um damit nicht
periodische Vorgange messen zu
kénnen?

Die Spannung nach einer
Gleichrichterschaltung wird mit einem
Drehspul- und einem
Dreheiseninstrument gemessen.

Was ist beim Vergleich der
Messergebnisse festzustellen?
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D1 | Wovon ist die elektrische Leitfahigkeit 1
von Kupfer abhangig und wie grof ist
der Wert?
Wie groB ist die Dichte von Kupfer? 1
Nennen Sie einige Cu-Legierungen. 1
D2 | Welche Leiterwerkstoffe werden in der 1
Elektrotechnik vorwiegend verwendet?
Welche Dichte und elektrische
Leitféahigkeit hat Aluminium? 1
Worauf ist bei Aluminium - 1
Klemmverbindungen zu achten?
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D3 | Welche Halbleiterwerkstoffe werden 1
vorwiegend verwendet?
Nennen Sie Anwendungsbeispiele!
Wie verhalten sich Halbleiter bei sehr 1
niedrigen Temperaturen?
Erklaren Sie die Bezeichnung 1
"Eigenleitfahigkeit" und wodurch wird
sie ausgelost?
D4 | Harmonisierte elektrische Leitungen
werden nach dem Typen-Kurzzeichen-
schliissel bezeichnet.
Zahlen Sie Aderisolierwerkstoffe und 1
deren Kennzeichnung auf!
Erkléren Sie die Eigenschaften 1
silikonisolierter Leitungen
Nennen Sie ein Anwendungsbeispiel! 1
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D5 | Zahlen Sie elektrische Leitungen auf, die
fir feste Verlegung geeignet sind!

Erkldren Sie die Leitungsbezeichnung
"AO5VV-U3G1,5"!

Wo darf diese Leitung verlegt werden?

D6 | Erlautern Sie Buchstaben fiir den
Mantelwerkstoff V, R, N, T bei
harmonisierten Starkstromleitungen

Zu welcher Gruppe der vollsynthetischen

Kunststoffe zahlt Polyvinylchlorid (PVC)?

Zahlen Sie die Eigenschaften von PVC
auf!

Wie missen PVC-Leitungsabfalle
entsorgt werden?
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D7

Nennen Sie Werkstoffe, aus denen
Lotspitzen hergestellt sein kdnnen!

Erldutern Sie die Pflege der angeflihrten
Lotspitzen!

Welches Lot wird in der Elektronik am
haufigsten verwendet?

D8

Zahlen Sie die Nennrohrweiten der
Elektroinstallationsrohre auf!

Isolierstoffrohre sind in halogenfreier
Ausflihrung im Handel erhéltlich.
Erklaren Sie die speziellen
Anwendungsgebiete dieser Rohrtypen!

Wie kdnnen PVC-Erzeugnisse gereinigt
werden?
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D9

Zahlen Sie Arten von
Installationskanalen auf!

Nennen Sie die Vorteile der
Leitungsverlegung in
Installationskanalen!

Aus welchen Werkstoffen werden
Installationskanale hergestellt?

Welche Forderung beziiglich
SchutzmaBnahme gilt bei der Verlegung
von Installationskanalen aus Metall?

D10

Die Kennzeichnung von
Installationsrohren erfolgt nach einem
mindestens vierstelligen
Klassifizierungscode.

Welche Haupteigenschaften legt dieser
Code fest.
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D11 | Anschauungsmittel:
Steckmuffen und Gewindemuffen
1
Nennen Sie Verbindungsmadglichkeiten
von Installationsrohren!
1
Zahlen Sie weiteres Zubehor flr
Stahlpanzerrohre auf!
1
Beschreiben Sie die Lieferform und die
Farbe vom Stapa - Rohr!
Erkléren Sie die Anwendung vom
Stahlpanzerrohr!
D12 | Welches Kupfer wird in der 1
Elektrotechnik
als Leiterwerkstoff verwendet?
Nennen Sie weitere 1
Anwendungsbeispiele von Kupfer in der
Elektrotechnik!
In welcher Dimension werden Kupfer- 1
Lackdrdhte flir Wicklungen angegeben?
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D13 | Nennen Sie Werkstoffe, die als 1
Kihlk6érper zur Warmeableitung bei
elektronischen Bauelementen verwendet
werden!

Erklaren Sie deren Aufbaul

Welche Faktoren bestimmen den 1
Warmewiderstand eines Kihlkorpers?

Welche Farben weisen Kihlkdrper auf? 1

Warum wird eine Warmeleitpaste ver-
wendet?

D14 | Anschauungsmittel:

Erkldren Sie die Einteilung von 1
Schmelzsicherungen nach dem duBeren
Aufbaul!

Welche Aufgabe hat der Kennmelder
eines Schmelzeinsatzes?

Zahlen Sie die Nennstromstarken und 1
die jeweilige Kennfarbe des
Kennmelders von 6 A bis 50 A auf!

Welcher Werkstoff wird zur Herstellung 1
von Sicherungsschmelzeinsatzen
verwendet?

Nennen Sie Vorteile von Steatit
gegenuber Porzellan.




Kapitel D: Werk- und Hilfsstoffe,

Maschinenelemente

ET-H2 v3.17

D15

Nennen Sie Kontaktwerkstoffe!

Welche Kontaktwerkstoffe werden
verwendet, wenn hohe chemische
Bestandigkeit gefordert wird.

Worauf ist bei Kontakten in
Gleichstromkreisen zu achten?

D16

Schmelzsicherungen sind in verschieden
genormte Nennstrome unterteilt.
Zahlen Sie die Nennstromstdrken der
Schmelzsicherungen bis 100 A auf!

Welche Schmelzsicherungssysteme
unterscheidet man?

Welche BaugréBen unterscheidet man
beim NH-System?

Wofur dirfen Schmelzsicherungen der
Betriebsklasse gL verwendet werden?
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D17

Was versteht man unter Korrosion?

Warum ist die elektrochemische
Spannungsreihe flr Korrosionsvorgange
wichtig?

Welche Mdglichkeiten gibt es, Korrosion
zu verhindern?

D18

Anschauungsmittel : Leiterplatte

Aus welchen Werkstoffen bestehen
Leiterplatten flr gedruckte Schaltungen?

Zahlen Sie Verwendungsmadglichkeiten
auf!

Wonach richtet sich der Querschnitt
einer Leiterbahn?

Welche Abmessungen sind bei
Leiterplatten Ublich?
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D19 | In der Elektrotechnik werden

wdrmeschrumpfende Artikel verwendet.
Worauf ist bei der Lagerung von 1
Schrumpfartikeln zu achten?

Welche Eigenschaften missen 1
Schrumpfartikel aufweisen?

Nennen Sie Anwendungsbeispiele! 1

D20 | Welche Metalle werden bei der 1
Erzeugung von Primar- und
Sekundarelementen verwendet?

Unter welche Art von Mdll fallt die 1
Altbatterie und wie muss sie entsorgt

werden?

Warum ist die richtige Entsorgung von 1

Altbatterien so wichtig?
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D21 | In der Elektrotechnik werden 1
Isolierfliissigkeiten verwendet. Nennen
Sie drei!
Welche Aufgaben haben die Isolierdle? 1
Welche Aufgaben erflillen die 1

Tranklacke?

D22 | Treibriemen werden nach ihrer Form 1
unterschieden.
Nennen Sie drei Riemenformen!

Zahlen Sie zwei Werkstoffe auf, aus 1
denen Riemen hergestellt werden.

Erklaren Sie den Aufbau eines
Keilriemens.

Nennen Sie Vorteile der 1
KeilriemenUbertragung!
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D23 | Erklaren Sie die physikalische 1
Wirkungsweise einer Klebeverbindung!
Nennen Sie drei Arten von Klebern! 1
Nennen Sie je drei Vor- und Nachteile 1
einer Klebeverbindung!

D24 | Zahlen Sie Aufgaben von Dichtungen 1
auf!
Nenne Sie drei Werkstoffe, welche fir 1
die Herstellung von Dichtungen
verwendet werden
Beschreiben Sie die Aufgabe eines 1
0O-Rings und nennen Sie ein
Anwendungsgebiet!
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D25 | Bei elektrischen Betriebsmitteln werden
unter anderem auch Federn verwendet.
Anschauungsmittel: Schaubild 1
Zahlen Sie 3 Arten von Federn auf!
Beschreiben Sie Aufgaben von Federn! 1
Nennen Sie Werkstoffe, aus denen 1
Federn hergestellt werden!
D26 | Von welchen Faktoren hangt die 1
Festigkeit einer Klebeverbindung ab?
Erkldren Sie die Vorgangsweise bei der 2
Herstellung einer Klebeverbindung!
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D27

Anschauungsmittel:
Schaubild mit Schrauben u. Muttern

Bezeichnen Sie vier verschiedene
Schrauben oder Muttern anhand eines
Schaubildes!

Erklaren Sie das Prinzip einer
Durchsteckschraube und einer
Stiftschraube!

Erkléren Sie die Festigkeitsangabe 8.8
auf einer Sechskantschraube!

D28

Anschauungsmittel: Schaubild

Nennen Sie mindestens vier
Mdglichkeiten, wie eine Schraub-
verbindung gesichert werden kann!

Wie kann eine formschliissige Welle-
Nabeverbindung gegen axiales
Verschieben gesichert werden?

Beschreiben Sie in Stichworten Form,
Ausfiihrung und Eigenschaften der
Kegelstifte!
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D29

Anschauungsmittel: Schaubild

Nennen Sie mindestens vier
Verbindungsarten, die zur
Kraftlibertragung bei einer Wellen-
Nabenverbindung Anwendung finden!

Nennen Sie zwei Passfederverbindungen
und geben Sie deren praktische
Anwendung an!

Beschreiben Sie die Ausfiihrung und
Anwendung einer Keilwellenverbindung!

D30

In elektrischen Maschinen und
Betriebsmitteln werden
Magnetwerkstoffe verwendet.

Wie werden sie nach ihrem
magnetischen Verhalten benannt?

In welche zwei Hauptgruppen werden
hartmagnetische Werkstoffe eingeteilt?

Welche Forderungen werden an diese
Werkstoffe gestellt und wo werden sie
eingesetzt?
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D31

Welchen Magnetwerkstoff verwendet
man fir Elektrobleche?

Welche Forderungen bezlglich
Koerzitivfeldstarke und Remanenz
werden an diesen Werkstoff gestellt?

Wie werden die Ummagnetisierungs-
verluste bei Elektroblechen angegeben?

D32

Bei elektrischen Betriebsmitteln mit
beweglichen oder rotierenden Teilen
ergeben sich Lagerstellen.

Welche Ausfiihrungsmadglichkeiten
solcher Lager unterscheidet man?

Anschauungsmittel: Schaubild

Bezeichnen Sie drei verschiedene
Walzlager anhand eines Schaubildes!

Wann wird bei Walzlagern
Fettschmierung bzw. Olschmierung
durchgefliihrt?
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D33 | Nennen Sie zwei Anwendungsfalle fir 1
Kohle in der Elektrotechnik!
Welche Arten von Kohleblrsten 2
unterscheidet man und welche
Eigenschaften haben sie?

D34 | Beschreiben Sie den Aufbau eines 1
Thermobimetalls!
Wie funktioniert ein Thermobimetall? 1
Wo werden Thermobimetalle verwendet? 1
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D35 | Erkldren Sie folgende genormte
Material-Kurzbezeichnung!
E 360 M

In welche zwei Hauptgruppen werden
Stahle ihrer Verwendung nach
eingeteilt?

Nennen Sie vier Handelsformen von
Stahl

D36 | Welcher Isolierstoff wird flr Isolatoren
verwendet?

Welche Eigenschaften hat Porzellan?

Welche Isolierstoffe sind besonders
warmebestandig?
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D37 | Zu welchen Legierungen zahlt Messing? 1
Beschreiben Sie die Eigenschaften von 1
Messing!

Nennen Sie zwei Anwendungsbeispiele! 1

D38 | Nennen Sie drei Eigenschaften, die 1
Isolierstoffe im Allgemeinen besitzen
mussen!

Erklaren Sie den Begriff "Kriechstrom"! 1
Von welchen Eigenschaften ist die 1
Verwendbarkeit von Isolierstoffen

abhangig?
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D39 | Nennen Sie drei Kiihl- bzw. 1
Schmiermittel, die bei der spanenden
Bearbeitung von Werkstoffen eingesetzt
werden!
Welche Anforderungen missen diese 1
KiahImittel erflllen?
Nennen Sie ein Kihlmittel, das bei der 1
Bearbeitung von Aluminium eingesetzt
wird!
D40 | Welche zwei Hauptgruppen von 1
Kunststoffen unterscheidet man?
Erklaren Sie die Bezeichnung "PVC" und 1
"PE" und nennen Sie ein
Anwendungsbeispiel!
Nennen Sie Vor- und Nachteile von PVC- 1
isolierten Leitungen gegeniber
Leitungen mit Gummi-Isolation!




Kapitel D: Werk- und Hilfsstoffe, Maschinenelemente

ET-H2 v3.17

D41

Bei der Einfihrung von Leitungen und
Kabeln in Gehause oder Gerdte ist auf
die Einhaltung der Schutzart zu achten!
Wodurch kann dies erreicht werden?

Worauf ist bei Verwendung einer
Anbauverschraubung zu achten?

Welche Verschraubungen sollen in
Isolierstoffgehausen montiert werden?
Worauf ist bei Metallverschraubungen in
Isolierstoffgehdausen zu achten?

D42

Nennen Sie elektrische Betriebsmittel, in
denen Fluorkohlenwasserstoffe
verwendet werden!

Warum ist damit eine Gefahr fir die

Umwelt verbunden?

Wodurch kann diese Gefahr verringert
werden?
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D43

Erklaren Sie den Begriff Elektrolyt!

Wo werden Elektrolyte verwendet?

Welcher Elektrolyt wird im Blei- bzw.
NC-Akkumulator verwendet?

D44

Unter welchen Voraussetzungen tritt
elektrochemische Korrosion durch
Elementbildung auf?

Nennen Sie einige Verfahren, welche
Korrosion verhindern!

Warum miussen defekte
Entladungslampen als Sondermill
behandelt werden und dirfen nicht auf
Milldeponien gelagert werden?
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D45 Wovon ist die Strombelastbarkeit von
Leitungen und Kabeln abhéngig?
2
Erkléren Sie die Verlegearten fir die
feste Verlegung von Leitungen.
1
Welche Kabelarten unterscheidet man 1
D46 .
nach der Ubertragungsspannung?
1
Was versteht man unter der Bewehrung
eines Kabels? 1
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E1l

Bei einem Lichtband leuchtet eine
Leuchtstofflampe nur an den Enden
schwach auf.

Erkldren Sie die Vorgangsweise bei der
Fehlerbehebung!

Nennen Sie 4 weitere Fehlerursachen,
die bei Leuchtstofflampenschaltungen
auftreten kénnen!

Wozu dient der parallel zum Starter
geschaltete Kondensator?

E2

Ein 24V Magnetventil in einer Anlage
offnet nicht.

Die Magnetventilansteuerung erfolgt
Uber den Ausgang einer SPS.
Erklaren Sie die Fehlersuche!

Wodurch kénnen Hilfsschiitze, die in
einer verdrahteten Steuerung verwendet
werden, in einer speicherprogrammier-
baren Steuerung ersetzt werden?

Was versteht man unter der Zykluszeit
einer SPS und wovon hangt die Dauer
der Zykluszeit ab?




Kapitel E: Berufsbezogene Arbeiten

ET-H2 v3.17

E3

Ein defekter Halbleiterbauteil soll aus
einer Platine ausgeldtet und ersetzt
werden.

Beschreiben Sie den Arbeitsvorgang!

Worauf ist beim Einléten von
Halbleiterbauelementen bezlglich
Uberhitzung zu achten?

Woran erkennt man eine richtige bzw.
eine schlechte Létung?

E4

Skizzieren Sie eine Brlickenschaltung
und

erklaren Sie anhand der Skizze die
Funktion!

Nennen Sie 2 Méglichkeiten, wie die
Funktionsfahigkeit einer Diode Uberprift
werden kann!

Mit welchem Bauteil kann die Ausgangs-
spannung der Briickenschaltung
geglattet werden und wie muss dieser in
der Skizze dargestellt werden?
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E5

Bei einer Schiitzschaltung zieht bei
Betatigung des EIN-Tasters kein Schiitz
an.

Erkldren Sie die Vorgangsweise bei der
Fehlersuche!

Wo sollte bei einer STERN-DREIECK-
Schitzschaltung die Motorschutz-
einrichtung eingebaut werden?

Begriinden Sie diese Aussage!

E6

Es soll ein Anschluss fir einen
Drehstrommotor installiert werden.
Von welchen Faktoren hangt die
Dimensionierung der Zuleitung ab?

Nennen Sie 3 Arten von Motorschutz-
einrichtungen, die flir Drehstrommotore
eingesetzt werden kénnen!

Nennen Sie 3 Uberpriifungen bzw.
Einstellungen, die vor Inbetriebnahme
des Motors zu machen sind!
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E7

Erkldren Sie die vorschriftsmaBige
Verlegung eines Erdkabels!

Erlautern Sie den Arbeitsablauf bei der
Montage einer GieBharzverbindungs-
muffe!

ES

Ein Freileitungshausanschluss ist
herzustellen.

Wie ist die Hauseinflihrungsleitung
sicherheitstechnisch auszuftihren?

Beschreiben Sie die Ausflihrung eines

Freileitungshausanschlusses unter

Verwendung von Aderleitungen mit nur

Basisisolierung:

- Welche Leitungstype,

- welcher Mindestquerschnitt,

- welches Installationsrohr,

- wie mulssen diese Rohre verlegt
werden?

Beim Ubergang von der Freileitung zur
Hauseinflihrungsleitung gibt es
Klemmestellen.

Welches Klemmenmaterial muss
verwendet werden?
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E9

Ein Bauprovisorium mit Aufstellung
eines Baustromverteilers ist zu
installieren.

Wie missen Sie die Zuleitung vom
Anspeisepunkt (Masten) zum
Baustromverteiler (AV-Schrank)
ausfihren und welche Leitungstype
wirden Sie verwenden?

Welche elektrische SchutzmaBnahme ist
im Baustromverteiler flir Steckdosen-
stromkreise bis 32 A erforderlich?

Welche 2 MaBhahmen miissen getroffen
werden, um die Funktion der
SchutzmaBnahme zu gewahrleisten?

E10

Erkléren Sie die Begriffe Schitz und
Relais!

Wo werden in der Praxis Schtitze und wo
Relais eingesetzt?

Sie sollen Schitze fiir eine Schaltung
auswahlen.
Nennen Sie 3 Punkte zur Auswahl!

Erklaren Sie den Unterschied zwischen
einem Relais und einem
StromstoBschalter!
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E1l1l

Wie missen grundsatzlich bei einer
Schitzschaltung die EIN-Taster und die
AUS-Taster geschaltet werden, wenn
von mehreren Stellen EIN und AUS
geschaltet werden soll?

Nennen Sie 2 Arten, mit denen Schitze
gegenseitig verriegelt werden kénnen!

Skizzieren Sie den Steuerkreis (Strom-
laufplan) fir eine Wendeschiitzschaltung
mit 2-facher Verriegelung!
Leitungsschutz: Schmelzsicherung
Motorschutz: Thermorelais

E12

Nennen Sie 4 gebrauchliche Arten von
Schitzsteuerungen!

Welche Schaltung stellt diese Zeichnung
dar, und
erklaren Sie diese Schaltung!
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E13

Nennen Sie 3 Betriebsmittel, die einen
Motor vor thermischer Uberlastung
schiitzen!

Auf welchen Wert ist die

Motorschutzeinrichtung einzustellen bei:

a) direktem Einschalten
b) Stern-Dreieckanlauf nach dem
Stromverzweigungspunkt?

Auf einem Thermobirelais befindet sich
ein Dreh-Tastschalter der mit A, M und
RESET beschriftet ist.

Erkldren Sie die Bedeutung dieses
Bauteils!

E14

Nennen Sie 2 Fehlerarten (allgemein),
die in elektrischen Anlagen auftreten
kénnen!

Nennen Sie 3 hdufige elektrische Fehler
und erklaren Sie diese!

Nennen Sie 3 Beispiele flr
Unterbrechungen in elektrischen
Anlagen!
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E15

Nennen Sie die zwei wichtigsten

Prafvorgange, mit denen jede Stérungs-

suche begonnen werden soll!

Nennen Sie 3 Fehler in elektrischen
Anlagen, welche nur bei nicht
vorhandener Netzspannung gesucht
werden kénnen!

Zahlen Sie 2 Messgerate auf, die flr
diese Fehlersuche verwendet werden
konnen!

E1l6

Nennen Sie 2 verschiedene Arten von
Drehstromsteckvorrichtungen mit je
2 allgemeinen Verwendungsbeispielen!

Nennen Sie drei Kennfarben und die
dazugehorigen Spannungsbereiche fiir
CEE - Steckvorrichtungen!

Nennen Sie 4 Punkte flr die Auswahl
von Industriesteckvorrichtungen!




Kapitel E: Berufsbezogene Arbeiten

ET-H2 v3.17

E17 | Wozu werden grundsatzlich Schiitze mit
Hauptkontakten verwendet? 1
Nennen Sie 2 Vorteile flir das Schalten
mit einem Schitz!
1
Nennen Sie 3 Unterscheidungsmerkmale
von Gleichstrom- und Wechselstrom-
schiitzen!
1
E18 | Erklaren Sie die Auswirkung, wenn Sie
ein Gleichstromschtitz an Wechsel-
spannung betreiben und umgekehrt!
1
1
Erldutern Sie, weshalb Schiitze fir
Wechselstromverbraucher nur bedingt
Gleichstromverbraucher schalten dirfen!
1




Kapitel E: Berufsbezogene Arbeiten ET-H2 v3.17
E19 | Zahlen Sie 3 I6tfreie Verbindungs-
moglichkeiten in der Elektrotechnik auf!
1
Welche 3 Leitertypen eignen sich dazu?
1
Beschreiben Sie den Arbeitsvorgang zur
Montage eines Presskabelschuhes bzw.
Pressverbinders!
1
E20 | Nennen Sie 3 verschiedene Schaltplan- 1
arten in der Elektrotechnik!
Erkléren Sie eine Schaltplanart! 1
Wie werden elektrische Betriebsmittel
gekennzeichnet und
geben Sie 3 Bezeichnungsbeispiele an!
1
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E21

Erkldren Sie 6 der dargestellten
Schaltzeichen!

Wie werden die Anschlusskontakte an

Schitzen gekennzeichnet und erkldren
Sie 3 selbstgewahlte, unterschiedliche
Beispiele!

E22

Stoérungssuche bei Drehstrommotoren
Ein Kurzschlusslaufermotor wird im
Dauerbetrieb zu warm.

Nennen Sie 4 mdgliche Ursachen!

Nennen Sie 4 Beispiele, wodurch eine
ausreichende Kihlung eines Motors
erschwert oder sogar verhindert werden
kann!

Eine Standerwicklung eines
DS-Kurzschlusslaufermotors hat in einer
Strangwicklung eine Unterbrechung.
Skizzieren Sie die Schaltung (Motor-
klemmbrett mit Wicklungen)

und erklaren Sie den Vorgang bei der
Fehlersuche mittels Multimeter (im
Messbereich ACV)!
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E23

Stoérungssuche bei Drehstrommotoren:

Ein Schleifringlaufermotor lauft nicht an.

Nennen Sie 3 mdgliche Fehlerquellen!

Womit und mit welcher Messung kénnen
Sie bei einem abgeschalteten
Schleifringlaufermotor in den Stander-
wicklungen einen:

a) Windungsschluss

b) Wicklungsschluss

¢) Unterbrechung
feststellen?

Nennen Sie die Anschlussbezeichnungen
eines Schleifringldufermotors

E24

Anschauungsmittel:
Schichtwiderstand, Farbcodetabelle

Bestimmen Sie den Widerstandswert
und die Toleranz eines Festwiderstandes
mit Hilfe einer Farbcode-Tabelle!

Nennen Sie 3, nach ihrer Bauart
unterschiedliche, Festwiderstande!
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E25

In einer elektronischen Schaltung
werden Widerstande eingebaut.

Welche NenngréBen sind in der Praxis zu
berlcksichtigen?

Wie ermittelt man die erforderliche
Leistung eines Schichtwiderstandes?
Nennen Sie Formel und Einheiten!

Wie unterscheiden sich Schicht-
widerstdnde verschiedener Leistungen?

E26

Worauf ist bei der Montage von
Leistungshalbleitern zu achten?

Flir mehrere Bauteile wird ein
gemeinsamer Kiihlkérper verwendet.
Worauf ist dabei besonders zu achten?

Wonach richtet sich die GroBe des
Kiahlkérpers?
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E27 | Nennen Sie 3 Eigenschaften, die ein
gutes Netzgerat besitzen soll!
1
Nennen Sie 4 wichtige Funktionsbau-
gruppen im Inneren eines Standardnetz-
gerates!
1
Was bedeutet die Aufschrift:
B 40 C 1500/10007?
1
E28 | Worauf ist beim Bestlicken von Leiter-
platten und dem Léten von Bauteilen zu
achten?
2

Ein "IC" soll gewechselt werden.
Worauf ist dabei besonders bei

"MQOS" - Bausteinen zu achten und wie
gehen Sie dabei vor?
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E29 | Die Helligkeit einer Beleuchtungsanlage 1
soll steuerbar sein.
Womit kann dies in der Praxis realisiert
werden?
Nennen Sie 3 Punkte, die fir die Auswahl
von Helligkeitsreglern wichtig sind!
1
Nennen Sie eine Méglichkeit, Leuchtstoff-
lampen in Ihrer Helligkeit zu steuern!
1
E30 | Ein Asynchronmotor brummt stark und
wird sehr heiB.
Nennen Sie 2 Ursachen!
1
Wie kann dieser Fehler bestimmt
werden?
1
Warum kommt es zur starken 1
Erwarmung des Motors?
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E31

Ein Drehstrom - Kurzschlusslaufermotor
soll direkt ans Netz angeschlossen
werden.

Nennen Sie mind. 5 Punkte, die sie vor
dem Anschluss des Motors Uiberprifen
mussen!

Wann ist bei einem Motor ein Stern -
Dreieckanlauf moéglich und

wo kann man die zuldssige
Motorspannung ablesen?

Nennen Sie 2 Nachteile, die ein zu groB
gewahlter Motor hat!

E32

Nennen Sie 4 Punkte, die beim Aufladen
von Bleiakkumulatoren mit verschraub-
baren Verschlussstopfen zu beachten
sind!

Es tritt Saure aus den Verschlussstopfen
des Akkus beim Laden.
Nennen Sie 2 mdgliche Fehlerursachen!

Nennen Sie 2 Mdglichkeiten wie man
den Ladezustand eines Bleiakkumulators
feststellen kann?
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E33

Nennen Sie 3 Bereiche, wo in der Regel
bei Niederspannungsfreileitungen
Uberspannungsableiter eingebaut
werden muissen!

Nennen Sie die senkrechten Mindest-
abstande von blanken und isolierten
Niederspannungsfreileitungen zur:
a) normalen Gelandeoberfldche
b) Verkehrsflachen (StraBen)!

Wie tief muss ein Holzmast filr
Niederspannungsfreileitungen
mindestens eingegraben werden?

E34

Welche zwei Grundtypen von Erdkabeln
unterscheidet man?

Welche Mindesteingrabtiefe ist fur
Niederspannungskabel vorgeschrieben?

Worauf ist bei der Bettung mehrerer
Niederspannungs-Energiekabel im
selben Graben zu achten?
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E35

Welche Uberlegungen miissen bei jeder
Querschnittsbemessung von Leitungen
laut TAEV zugrundegelegt werden?

Nenne 3 Leitungstypen flr festverlegte
Leitungen in Leistungsstromkreisen, fur
die ein Mindestquerschnitt von 1,5 mm?
vorgeschrieben ist,

mit je einer Leitungsbezeichnung!

Welcher Spannungsabfall ist flr die
Querschnittsbestimmung laut TAEV
zulassig?

E36

Nennen Sie 4 wichtige technische
Angaben auf einem Leitungsschutz-
schalter!

Erlautern Sie die Aufschrift 10 000 auf
einem Leitungsschutzschalter!

Welche Bedeutung hat diese Angabe fiir
die Praxis?

Welche 4 AuslOsearten besitzt ein
Leitungsschutzschalter und
erkldren Sie deren Funktionsprinzip!
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E37

Nennen Sie 3 Leitermaterialien bzw
Leitungen, die laut Vorschrift OVE - L1
flr Niederspannungsfreileitungen
verwendet werden!

Wie groB ist der Mindestquerschnitt bei
Aluminium und bei Aldrey?

Welche Isolatorenarten werden bei
Niederspannungsfreileitungen
verwendet?

E38

Woflr steht die Abkilirzung SPS und
aus welchen Modulen ist ein SPS-
Automatisierungsgerat aufgebaut?

Welche Arten von Programmiersprachen
unterscheidet man bei SPS-
Steuerungen?

Skizzieren Sie aufgrund dieses
Kontaktplanes den Funktionsplan!
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E39 | Welche Aufgabe erfillt die dargestellte
Steuerung?
1
Was versteht man bei speicher-
programmierbaren Steuerungen unter
"drahtbruchsicher programmieren"?
1
Nennen Sie die 3 Grundfunktionen in der
SPS-Programmierung!
1
E40 | In einer Schaltanlage ist eine Kupfer-
Aluminium-Schienenverbindung mittels
Verschraubung herzustellen.
Erklaren Sie den Vorgang!
1
Was ist nach dem Verschrauben der
beiden Schienen noch zu tun? 1
Warum missen Sammelschienen gut
befestigt und abgestiitzt werden? 1
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E41

Die Kugellager eines einfachen

DS-Kafiglaufermotors sind zu erneuern.

Beschreiben Sie den Lagerwechsel und
worauf Sie besonders achten missen!

Welche Werkzeuge sind erforderlich?

Welches 2 Lagerarten werden flr einen
Motor mit stehender Welle (z.B. fir
Tischbohrmaschine) bendtigt?

E42

Nennen Sie 4 Bauelemente, aus denen
die Wartungseinheit einer
Pneumatikanlage besteht!

Nennen Sie 2 Auswirkungen einer
schlecht aufbereiteten Druckluft!

Nennen Sie 2 Tatigkeiten, die bei der
Wartung von Wartungseinheiten zu
verrichten sind!
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E43 | Nennen Sie 2 Vorteile und 2 Nachteile
der Pneumatik!
1
Aus welchen Bauteilen besteht ein
pneumatisches Zeitverzégerungsventil?
1
Erkldren Sie die Funktion dieser
Zeichnung!
1
E44 | Nennen Sie 2 Arten von Pumpen, die in
der Hydraulik verwendet werden!
1
Welche Pumpentype wird flir einen 1

Betriebsdruck von ca. 500 bar
verwendet?

Nennen Sie 2 Punkte, die beim
erstmaligen Anlauf einer Hydraulik-
Pumpe zu beachten sind!
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E45

Wie hoch ist die Ladestromstarke zum
Laden eines Bleiakku’s, mit der
Kapazitat Kyo = 72Ah, zu wahlen?

Nennen Sie 3 Punkte, worauf beim
normalen Laden von Bleiakkus zu
achten ist!

Erklaren Sie die Begriffe:
a) Entladeschlussspannung
b) Gasungsspannung

E46

Nennen Sie 3 unterschiedliche
Akkumulatorentypen mit der jeweiligen
Bemessungspannung in V/Zelle!

Nennen Sie 2 Vorteile: Ni-MH-Akku
gegenuber Ni-Cd-Akku!

Nennen Sie 2 Vorteile und einen
Nachteil von Lithium-Polymer-Akku’s!
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F1

Erldutern Sie den Rettungsvorgang bei
einem Elektrounfall!

Erkldren Sie den Vorgang der
kinstlichen Beatmung!

An welchen Anzeichen erkennt man
einen Kreislaufstillstand?

Welche Sicherheitsregeln sind bei
Arbeiten in elektrischen Anlagen
anzuwenden?

Erklaren Sie die praktische
Durchfiihrung dieser Sicherheitsregeln!

F2

Wie muss eine ordnungsgemaBe
Standerschleifmaschine (Schleifbock)
ausgeflhrt sein?

Worauf ist beim Schleifen an der
Standerschleifmaschine (Schleifbock) zu
achten?

Wie muss die Arbeitskleidung beschaffen
sein?

Worauf ist bei der Erdungsmessung mit
Messbriicke besonders zu achten?

Definieren Sie den Begriff
Schrittspannung!

Unter welcher Voraussetzung entsteht
eine Schrittspannung und wie verhalt
sich diese zur Entfernung des Erders?
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F3

Wie muss eine ordnungsgemaBe
Saulenbohrmaschine ausgefiihrt sein?

Worauf ist beim Arbeiten an einer
Saulenbohrmaschine beztiglich
Unfallverhldtung zu achten?

Welcher Handbereich gilt als
ausreichender Berihrungschutz bei
Montage aktiver Leiter in
Niederspannungsanlagen?

Welche Schutzklassen unterscheidet
man bei elektrischen Geraten? Nennen
Sie je ein Anwendungsbeispiel!

F4

Welche Hilfsmittel miissen beim Abfillen
atzender Flissigkeit verwendet werden?

Welche Schutzausriistung ist fir
Personen beim Umgang mit gefahrlichen
Stoffen, wie Flissigkeiten, Dampfen und
Gasen notwendig?

Wodurch wird die Schutzisolierung an
elektrischen Verbrauchern erreicht?

Wie erkennt man ein schutzisoliertes
Gerat und welche Steckvorrichtungen
werden verwendet?

Mit welcher Einschrankung darf die
Standortisolierung angewendet werden?
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F5

Wie muss eine ordnungsgemaBe
Stehleiter ausgefiihrt sein?

Worauf ist beim Transport von Leitern
zu achten?

In welcher Vorschrift ist der Begriff
,Fehlerschutz - Schutz bei indirektem
Beriihren" verankert?

Welche MaBnahmen des Fehlerschutzes
werden unterschieden?

Wofir ist Schutzkleinspannung
vorgeschrieben?

F6

Worauf ist beim Besteigen von Leitern
zu achten?

Worauf ist bei der Aufbewahrung und
Instandsetzung von Holzleitern zu
achten?

Erkldren Sie den Unterschied zwischen
Fehlerspannung und Berliihrungs-
spannung!

Ab welchen Spannungen ist die
MaBnahme Fehlerschutz erforderlich?
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F7 Worauf ist beim Umgang und bei der 1
Lagerung von Acetylenflaschen zu
achten?

Welche MaBnahmen sind beim Hantieren
mit Flaschenventilen zu beachten?

Was versteht man unter Schutzklein- 1
spannung - SELV und wie wird diese

erzeugt?

Welche Art von Transformatoren darf zur 1

Erzeugung von Schutzkleinspannung
nicht verwendet werden?

Welche Steckvorrichtungen und welches 1
Installationsmaterial ist bei Schutzklein-
Spannung zu verwenden?

Welches Kennzeichen hat ein
Sicherheitstransformator?

F8 Welche SchutzmaBnahmen sind in 1
Fotovoltaikanlagen notwendig?

Welche Schutzklasse miissen 1
Solarmodule aufweisen, wenn Ugc stc =
DC 120V Ubersteigt?

Wie missen Modulanschlussleitungen 1
ausgeflhrt werden?

Welche maximale Spannung darf der 1
Fotovoltaikgenerator nicht
Uberschreiten?
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F9

Worauf ist beim Umgang mit
Flissiggasflaschen zu achten?

Worauf ist zu achten, wenn an
tiefgelegenen Stellen mit Flissiggas
(Propan, Butan) gearbeitet wird?

Worauf ist bei Anwendung der
Schutztrennung auf elektrisch leitenden
Standorten (Kessel, Rohre, Geriiste, und
Ahnliches) besonders zu achten?

Mit welchem Bildzeichen ist der
Trenntransformator gekennzeichnet und
wie mussen ortsveranderliche
Trenntransformatoren ausgefiihrt sein?

Wie Uberprift man die Schutztrennung?

F10

Nennen Sie die UnfallschutzmaBnahmen
beim ElektroschweifBen.

Welche Gefahren kénnen beim Elektro-
schweiBBen auftreten?

Welche MaBnahme ist bei
Schutztrennung fir mehrere
Betriebsmittel zu treffen?

Wo wird die Schutztrennung
angewendet?

Warum darf der Sekundarstromkreis von
Trenntransformatoren nicht geerdet
werden?

Welcher Ausfihrung miissen bewegliche
Anschlussleitungen bei der
Schutztrennung entsprechen?
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F11

Welche MaBnahmen sind zur Verhiitung
von Unfallen bei Arbeiten mit
Hebezeugen zu beachten?

Welche persénliche Schutzausristung ist
beim Transport von Blechplatten
erforderlich?

Wie funktioniert ein
Fehlerstromschutzschalter - RCD, wenn
ein Korperschluss auftritt?

Wie ermittelt man die hochstzulassige
Erder- bzw. Schleifenimpedanz bei der
Fehlerstromschutzschaltung?

F12

Wie kann man sich vor
Hautschadigungen schitzen?

Worauf ist bei der Lagerung von
Giftstoffen in Flaschen zu achten?

In welchen Netzsystemen kann die
Fehlerstromschutzschaltung angewendet
werden?

Nennen Sie Vorteile des Fehlerstrom-

schutzschalters - RCD.

Welcher Fehler liegt meistens vor, wenn
ein RCD fallweise ausldst?
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F13

Nennen Sie UnfallschutzmaBnahmen
beim Drehen.

Worauf ist beim Einbau eines
Fehlerstromschutzschalters - RCD im
genullten Netz zu achten?

Welchen Vorteil bringt der RCD im
genullten Netz?

Welchen Zweck erflllt die Vorsicherung
beim RCD und wie ist sie zu
dimensionieren?

F14

Erklaren Sie das richtige Tragen von
langen Gegenstanden in
untbersichtlichem Gelénde!

Wie kdnnen gesundheitliche
Beschwerden, die durch das Heben und
Tragen von Lasten auftreten, vermieden
werden?

Nennen und beschreiben Sie das
dreistufige Schutzkonzept zur
Erreichung eines méglichst geringen
Restrisikos in Niederspannungsanlagen!
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F15 | Wie miissen ordnungsgemadBe Hand- 1
schleif- und Trennmaschinen ausgefihrt
sein?
Wie wird mit einem Hand - 1
Trennschleifer aus Unfallgriinden richtig
gearbeitet?
Erklaren Sie die Abschaltbedingung im 1
genullten Netz!
Wie Uberpriift man die 1
Abschaltbedingung?

F16 | Welche MaBnahmen sind zur 1
Vermeidung von Unféllen bei der Ladung
von Bleiakkumulatoren zu treffen?
Worauf ist aus Unfallschutzgriinden 1
beim Messen des Ladezustandes zu
achten?
Worauf ist bei metallenen Schaltanlagen 1
und Verteilern bezlglich der
SchutzmaBnahmen zu achten?
Worauf ist bei metallenen 1
Verteilerschranken mit eingebauten
Fehlerstromschutzschaltern - RCD, die
den Schutz bei indirektem Berihren
ibernehmen, zu achten?
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F17

Nennen Sie die wichtigsten Arten von
Handfeuerléschern!

Welche Ldscherausfihrungen sind fir
elektrische Anlagen geeignet?

Erldutern Sie die Erdungsbedingung bei
Nullung!

Wozu dient der
Fehlerstromschutzschalter im genullten
Netz?

Wie hoch ist durchschnittlich der
menschliche Kdrperwiderstand?

F18

Was versteht man unter
Sicherheitsbeleuchtung?

In welchen Anlagen ist eine
Sicherheitsbeleuchtung notwendig?

In welchem Netz ist die
SchutzmaBnahme "Isolationsliber-
wachungssystem" anwendbar?

Wie groB ist der maximale
Erdungswiderstand beim
Isolationstiberwachungssystem?

Welchen Vorteil bietet die
SchutzmaBnahme
Isolationstiberwachungssystem?

Ist das Isolationsiiberwachungssystem
ein Warn- oder ein Abschaltsystem?
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F19 | Wie missen aus Unfallschutzgriinden 1
Handhebelscheren und handbetatigte
Tafelscheren beschaffen sein?
Wie erreichen Sie im genullten Netz den 1
Schutz bei indirektem Berilihren?
Unter welcher Bedingung kann klassisch 1
genullt werden? (kein eigener verlegter
Schutzleiter)
Was verursacht ein Kérperschluss im 1
TN - Netz?
Welcher Querschnitt ist zwischen der
Potenzialausgleichsschiene (PAS) und
den Anschlussklemmen
(Vorzahlerbereich) zu verwenden?
F20 | Wie muss eine ordnungsgemaBe 1
Kreissage ausgestattet sein?
Welche Verhaltensfehler fiihren beim
Arbeiten an Kreissagen haufig zu
schweren Unfallen?
Welche MaBnahmen sind bei der 1
SchutzmaBnahme Isolationsiber-
wachungssystem zu treffen?
Wann kommt es beim Isolationstber- 1
wachungssystem zu einer Abschaltung?
1
Welche SchutzmaBnahmen sind bei
ortsveranderlichen Notstromaggregaten
erlaubt?
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F21 | Worauf ist aus Unfallschutzgriinden 1
beim Abisolieren eines Kabels mit dem
Kabelmesser zu achten?

Welche SchutzmaBnahmen sind bei
Arbeiten mit einem Lotkolben zu
beachten?

Beschreiben Sie die Bergung eines 2
Verungliickten aus dem Stromkreis!
(unter 1000 V)

Ab welcher Stromstarke tritt in der 1
Regel Lebensgefahr ein?

Wie verhalt sich der Kérperwiderstand in
Abhangigkeit von der Berihrungs-
spannung und Berihrungsflache?

F22 | Worauf ist beim Loschen mit 1
Handfeuerldschern zu achten?

Unter welchen Umstanden wird der 2
Zusatzschutz bei Nullung wirksam und
wodurch wird dieser erreicht?

In welchen Bereichen ist der 1
Zusatzschutz vorgeschrieben?
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F23

In welchen Zeitabstanden sind
Handfeuerldscher zu Uberprifen?

Wo sind Handfeuerléscher anzubringen?

Was versteht man unter Selektivitat bei
Fehlerstromschutzschaltern - RCD 's
und wie wird sie realisiert?

Welche genormten Nennfehlerstréome
von RCD “s sind im Fachhandel
erhaltlich?

Welche Farbkennzeichnung ist fir
Neutralleiter, PEN-Leiter und
Schutzleiter vorgesehen?

F24

Welche MaBnahmen sind bei Arbeiten
mit Blei, hochbleihaltigen Legierungen
oder chemischen Bleiverbindungen
zwecks Vermeidung von
Bleivergiftungen zu treffen?

Welche Erste-Hilfe-MaBnahmen sind bei
Veratzungen durch Sauren oder Laugen
anzuwenden?

Worauf ist beim Anschluss mehrerer
Fehlerstromschutzschalter - RCD ‘s in
einer Anlage zu achten?

Welche Typen von RCD “s unterscheidet
man beziiglich Auslésecharakteristik

Warum muss der N-Leiter nach dem
RCD gegen Erde isoliert sein?
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F25 | Welche UnfallverhitungsmaBnahmen 1
sind bei Arbeiten auf Gerlsten zu
beachten?

Worauf ist bei Fahrgeriisten zu achten?

Was versteht man unter FELV - 2
Funktionskleinspannung und wo wird sie
angewendet?

Wodurch unterscheidet sich die
Schutzkleinspannung - SELV von der 1
Funktionskleinspannung - FELV?

F26 | Welche SicherheitsmaBnahmen sind fir 1
das Arbeiten auf fahrbaren
Schiebeleitern zu treffen?

Worauf ist bei Verwendung von Leitern
in elektrischen Anlagen zu achten?

Welche Schutzeinrichtungen sind im 2
TN - System zulassig und warum
mussen PEN- und PE-Leiter besonders
sorgfaltig verlegt werden?
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F27 | Welche SicherheitsmaBnahmen missen 1
flr das Mitfihren von Schneide-
werkzeugen wie Sagen, Messern,
spitzen Dornen und dergleichen
getroffen werden?
Worauf ist beim Abzwicken von Feder-
stahldraht zu achten?
Was versteht man unter 1
SNT - Vorschriften?
Wie gliedern sich die SNT - Vorschriften?
Welche Bedeutung hat das Symbol 1
auf einem Elektrogerat?
Was bedeutet das Zeichen CE auf einem 1
Gerat?

F28 | Welche Koérperschutzmittel sind beim 1
Herausnehmen und Einsetzen von NH-
Sicherungseinsatzen erforderlich?
Welcher Unfallschwerpunkt ergibt sich
beim Wechseln von NH - Sicherungsein-
satzen und wodurch kann dieser
verursacht werden?
Wie unterscheiden sich Netzsysteme? 1
Wie werden Netzsysteme eingeteilt und 1
welche SchutzmaBnahmen werden bei
den jeweiligen Systemen angewendet?
Welche Arten von genullten Netzen 1
unterscheidet man?
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F29 | Worauf ist bei Reinigungsarbeiten mit 1
Druckluft zu achten?

Worauf ist beim Bohren diinner Bleche
besonders zu achten?

Wie ist der Hauptpotenzialausgleich 2
herzustellen?

Wann muss ein zusatzlicher 1
Potenzialausgleich errichtet werden?

F30 | Worauf ist generell bei Arbeiten mit 1
elektrischen Handwerkzeugen zu
achten?
Welchen Vorteil bringt die Nullung bei 1

gleichem PEN- und AuBenleiter-
querschnitt?

Welche Nachteile hat die Schutz- 2
maBnahme Nullung und durch welche
MaBnahmen kann man die Nachteile
minimieren?
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F31

Welche Gefahren kénnen beim Arbeiten
am Schleifbock auftreten?

Welche Angaben sind auf den Etiketten
von Schleifscheiben zu beachten?

Erkléren Sie die Ausflihrung eines
Fundamenterders!

Welcher Werkstoff und welche
Dimension wird flir Fundamenterder
vorgeschrieben?

Wo wird der Fundamenterder
angeschlossen?

F32

Welche Erste-Hilfe-MaBnahmen sind bei
einem Gasunfall zu treffen?

Worauf muss der Helfer bei der Bergung
Gasvergifteter aus Schachten,
Baugruben usw. achten?

Erklaren Sie den Vorgang bei der
Uberprifung der SchutzmaBnahme
Fehlerstromschutzschaltung!

Welcher Fehler liegt vor, wenn der RCD
Uber der héchstzulassigen
Fehlerspannung - Ug_ auslést?
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F33

Welche Erste-Hilfe-MaBnahmen sind bei
der Schockbekampfung durchzufiihren?

Was versteht man unter Potenzialaus-
gleich?

Erklaren Sie den Zweck des
Potenzialausgleichs!

Welcher Mindestquerschnitt und welche
Kennfarbe wird flir Potenzialausgleichs-
leiter aus Kupfer gefordert?

Wie wird der Potenzialausgleich
Uberprift?

F34

Erklaren Sie die Erste-Hilfe-MaBnahmen
bei Schlagaderblutungen!

Erkldren Sie die Vorgangsweise beim
Unterspannungssetzen einer
elektrischen Industrieanlage nach
beendeter Arbeit!
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F35

Worauf ist bei der Ersten Hilfe durch
Verbrennungen zu achten?

Mlssen Fehlerstromschutzschalter
vorgesichert werden und warum?

Wie stellen Sie fest, welche
Vorsicherung bendtigt wird?

Wie wird diese Berechnung
durchgefliihrt, wenn der I des
FI - Schutzschalters .... A ist?

F36

Welche MaBnahmen sind zur
Vermeidung von Explosionen bei
Arbeiten mit gefahrlichen Stoffen zu
treffen?

Welche Kennzeichnung haben
elektrische Betriebsmittel in
explosionsgeschiitzter Ausflihrung?

Erklaren Sie den grundsatzlichen Aufbau
eines Fehlerstromschutzschalters - RCD!

Welche Kenndaten von RCD “s sind fir
den praktischen Einsatz von Bedeutung?
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F37 | Anschauungsmittel:
"Zeichen fiir die Sicherheit am
Arbeitsplatz"

1

Erlautern Sie je zwei Verbotszeichen,
Gebotszeichen, Warnzeichen,
Rettungszeichen!
Wie werden Erder nach Lage und Profil 1
eingeteilt?
Wovon ist der Erdausbreitungs- 1
widerstand eines Erders abhangig?
Wie sollen Horizontalerder verlegt 1
werden?

F38 | Beschreiben Sie einen Lagerraum fiir 1
leicht entzlindliche Stoffe!
Worauf ist bei der voriibergehenden 1
Lagerung von o6lgetrankten Abfallen
(Reinigungstiicher und dergleichen) zu
achten?
Wie erfolgt die Prifung der SchutzmaB- 2
nahme Funktionskleinspannung - FELV?
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F39

Erkléren Sie das richtige Beladen eines
Transportfahrzeuges!

Welche Kérperschutzmittel sind bei
Transportarbeiten zu beachten!

Bis zu welchem Querschnitt ist bei
Nullung ein eigener verlegter
Schutzleiter erforderlich?

Worauf ist bei der Verlegung und
Absicherung des PEN-Leiters zu achten?

Welche Gefahr tritt bei einer
PEN-Leiterunterbrechung auf?

F40

Erkléren Sie die vorschriftsmaBige
Lagerung von Brenngasflaschen!

Worauf ist bei der Lagerung von Spray-
Dosen zu achten?

Wie muss eine ordnungsgemaBe
Verlangerungsleitung fur
Drehstromanschliisse beschaffen sein?

Worauf ist bei Verwendung von Kabel-
trommeln zu achten?

Worauf ist beim Anschluss eines
Schukosteckers zu achten?
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F41 | Anschauungsmittel:
"Sinnbilder fiir Brandklassen"

Erldutern Sie zwei Sinnbilder! 1

Erklaren Sie das Verhalten im Brandfall!

Warum kommt es zu Fehlauslésungen 1
bei Fehlerstromschutzschalter - RCD
durch Gewitteriberspannungen?

Wie kénnen solche Fehlauslésungen 1
vermieden werden?

Warum I6ést ein RCD bei zweipoliger 1
Berihrung nicht aus?

F42 | Erklaren Sie die Lagerung eines 1
Bewusstlosen!

Welche Prifungen sind nach Instand-
setzung oder Anderung elektrischer
Geradte vorgeschrieben? (OVE-HG-701)
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F43 | Ein Stecker soll angeschlossen werden. 1
Worauf ist aus Unfallschutzgriinden
beim Festdrehen der Schrauben mit dem
Schraubendreher zu achten?

Erkléren Sie die vorschriftsmaBige
Handhabung von elektrischen
Handbohrmaschinen!

In welche Klassen werden 1
Uberspannungssableiter - SPD “s in
Niederspannungs-Verbrauchsanlagen
eingeteilt?

1
Welche Kenndaten von Innenraum-
Uberspannungsableitern sind flir den
praktischen Einsatz von Bedeutung?
Wo werden Innenraum-Uberspannungs- 1

ableiter - SPD’s im TN - System in der
Regel eingebaut?

F44 | Erklaren sie das Verhalten bei einem
Elektrounfall tiber 1000V.

Was muss beim Erweitern, Umbauen
oder Neubau von Anlagen beachtet
werden?
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F45

Wie werden Netzsysteme
gekennzeichnet?

Bildtafel F45:
Welches Netzsystem stellt Bildtafel F45
dar?

Welche SchutzmaBnahme ist bei
Bildtafel F45 anwendbar?

Was muss bei Korperschluss
sichergestellt sein?
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