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EDL ANLAGENBAU GESELLSCHAFT MBH

Uberblick

EDL ist ein flhrendes technologieorientiertes Engineering-
Unternehmen fir die Prozessindustrie mit mehr als 100-jahriger
Geschichte. Seit 2003 ist EDL Teil der 6sterreichischen Porner
Gruppe nach vielen Jahren der Zugehorigkeit zu Edeleanu,
RWE / DEA und Texaco.
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Die Pdrner Gruppe mit Sitz in Wien, Osterreich ist
eines der fihrenden, unabhangigen Engineering-
Unternehmen fur die Prozessindustrie in Mitteleuropa.
Die Pdrner Gruppe blickt zuriick auf fast 50 Jahre PORNER GRUPPE
Erfahrung und beschaftigt tber 500 Ingenieure und

Spezialisten an neun Standorten in funf Landern.

Berlin
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EDL AN

Portfolio — Technologie, Anlagen, Leistungen

3

Neubau- und Umbauprojekte von der Studie bis zur
schltisselfertigen Lieferung.

Prozess- und Nebenanlagen fur die Raffinerie-, petrochemische
und chemische Industrie, fir den Sektor erneuerbare Energien
sowie zur Produktion von Schmierstoffen und Wachsen.

Lizensierung von Technologien flr die Rickstandsverarbeitung,
Ol- und Wachsherstellung sowie zur Depolymerisation von
Kunststoffabfallen.

Grune Power-to-X- (PtX-) und Biomass-to-X- (BtX-)
Technologien fur nachhaltige synthetische Kraftstoffe und
Chemieprodukte mit neutralem CO,-Fuf3abdruck.

Technische und kommerzielle Beratungsleistungen.
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GLOBALE ERWARMUNG UND KLIMAZIELE
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VERANDERUNG DER OBERFLACHENTEMPERATUREN

Die Visualisierung zeigt ein
Fortschreiten der Veranderung der
Oberflachentemperaturen auf der
Welt seit 1884.

Dunkelblau zeigt Gebiete, die
kiihler als der Durchschnitt sind.
Dunkelrot zeigt Gebiete, die
warmer als der Durchschnitt sind.

irature Difference (Fahrenheit) <. r
4 3 2 1 0 1 4 3 4

Quellen: NASA/GISS, 2021 (https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/) .
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ZUR ERREICHUNG DER KLIMAZIELE IST EILE GEBOTEN

Verbleibendes Kohlenstoffbudget von
dieser Woche (KW 18):

= 305 Gt CO,, um unter dem Schwellenwert von
1,5 °C zu bleiben, oder 7 Jahre und 2 Monate

= 1.054 Gt CO,, um unter dem Schwellenwert von
2,0 °C zu bleiben, oder 24 Jahre und 11 Monate

bei konstanten Emissionen von 42,2 Gt pro Jahr
(1.337 t pro Sekunde).

Schnelle und messbare Verringerung der
THG-Emissionen ben6tigt Markthochlauf
mit heute industriell verfiUgbaren Losungen.

Die Klimauhr ist auf dem Tolbooth Steeple in Glasgow abgebildet (climateclock.world).

Quellen: IPCC, Climate Change 2021, ISBN 978-92-9169-158-6; https://www.mcc-berlin.net/en/research/co2-budget.html

7  PRASENTATION OGEW | HAID | 05.05.2022




ANMERKUNGEN ZUM STAND
RED Il UND DER DELEGIERTEN RECHTSAKTE
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UBERSICHT WESENTLICHER RED Il AKTUALISIERUNGEN

Neue Ziele,
Grenzwerte und
Multiplikatoren

Neue
Kraftstoffkategorien

Neue Nachhaltig-
keitskriterien

Neue Anforderungen
an THG-
Emissionsminderung

Anpassungen bei
Massenbilanzierung
& Nachverfolgbarkeit
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32 % Mindestanteil an erneuerbarer Energie bis 2030 (EU Level)

14 % Mindestanteil an Beimischung flr Kraftstoffanbieter bis 2030

3,5 % Mindestanteil an fortschrittl. Biokraftstoffen (Anhang IX, Teil A) bis 2030 (Teil B begrenzt auf max. 1,7 %)
StralRe & Schiene: Anteil an erneuerbarem Strom zahlt 4-fach fur Stral3e und 1,5-fach fir Schiene

See & Luft: Kraftstoff zahlt 1,2-fach (ausgenommen Kraftstoffe erzeugt aus Nahrungs-/Futtermittelpflanzen)

Fortschrittl. Biokraftstoffe auf Basis von Einsatzstoffen gemald Anhang IX, Teil A
Biokraftstoffe mit hohen iLUC-Risiken (Wegfall Palmél) und niedrigen iLUC-Risiken (Grenzwert auf Verbrauch)
Erneuerbare Kraftstoffe nicht-biogenen Ursprungs (RFNBOs) & Kraftstoffe aus recycelten Kohlenstoff (RCFs)

Verpflichtende Nachhaltigkeitskriterien flr gasformige und feste Biomasse (z:b. Holzpellets)
Kriterien fir Biomasse aus Waldern bzgl. Uberwachung und Durchfiihrungssystematik

65 % flr Installationen mit Betriebsbeginn nach 01.01.2021
70 % fur RFNBOs nach 01.01.2021
Neuer Vergleichswert fur fossilen Kraftstoff: 94,0 anstelle von 83,8 gCO,eq/MJ

Spezifiaktion fir Mischungen von Einsatz- und Kraftstoffen. Zulassige Infrastruktur umfasst nun Gasnetz
Mischung von Einsatzstoffen mit unterschiedlichem Energieinhalt explizit erlaubt
Implementierung einer EU Datenbank, die eine durchgéngige Nachverfolgbarkeit fur Kraftstoffe erlaubt

DL




MAI ENTWURF DA ZU ERNEUERBAREM STROM

= RepowerEU soll am 18. Mai in Kraft treten, um Ausbau von
erneuerbaren Energien zu beschleunigen.

= Artikel 3: “Rules for counting electricity sourced from directly connected
installations as fully renewable”
—  bei Direktleitung zwischen Erzeugung und Elektrolyseur
—  bei Inbetriebnahme Erzeugung und Verbrauch innerhalb eines Jahres
— ohne Netzanbindung oder bei Nachweis mit Smart Metering System

= Artikel 4: “Rules for counting electricity taken from the grid as fully
renewable”
—  bei Erzeugung und Verbrauch in der gleichen ,Bidding Zone*

—  bei Bezug mittels PPA und Installation in gleichem Zeitraum innerhalb von
36 Monaten

—  bei Erzeugung / Verbrauch bzw. Speicheraufladung innerhalb einer Stunde
(Artikel 7: ,Transitional phase” bis 31.12.2026 innerhalb eines Tages)

=  Weitere Regelungen und Ausnahmen
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WASSERSTOFF — EIN ZENTRALER BAUSTEIN
DER DEFOSSILISIERUNG
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WASSERSTOFF-WERTSCHOPFUNGSKETTE

. Mobile Stationare
aus elektrischer Lagerung
: d W Anwendung Anwendung
Energle un asser ver- ver- flussige LKWS, Busse » Energie-
dichtetes  flussigtes org. H,- " PKWs erzeugung
Gas Gas Trager . Intraloglstﬂ.( = Notstrom-
(CGH2) (LH2) (LOHC) . S?umaschlnen \I;ersprgungh
. . uge - egionen onne
aus Blomasse = Schiffe Netzanbindung
= Luftfahrt = BHKW
Transport = Raumfahrt
= Militar
(aus.fos"snen Behalter Pipelines
Energietragern) CGH?2 H, im Gemisch
LH2 reines H, Erzeugung von
LOHC synth. CH, Wasserstoffderivaten
(als Koppel- bzw.
Nebenprodukt) Tankstellen Industrie (Stahl, ...)

Wasserstoff erfordert
Integrierte Sicht auf
Wertschopfungskette.

Wasserstoffderivate
essentiell fur raschen
Markthochlauf in
vielen Sektoren.
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» TANK-ZU-RAD"“ VERGLEICH VON KRAFTSTOFFEN

Actros 5, 2035 LS 42, 260 KW

Dieselmotor Ottomotor Ottomotor Brennst.zelle Brennst.zelle Li-Batterie
38.6 MJ/I ® 22.2 MJ/I ® 9.0 MJ/I P 12.7 MJ/I P 4.5 MJ/I 1.8 MJ/I D)
34 9%¥©) 29 % © 29 % ©) 45 % ©) 45 9% ©) 84 % ©

Volumen (von Kraftstoff mit Tanksystem)

390 | 820 | 1,960 | 900 | 2,530 | 4,560 |

390 | Dieseltank Gewicht (von Kraftstoff mit Tanksystem)

FlUssige Wasserstoffderivate -l -I
wie synth. Diesel haben beste n | . | .

_ _ 360 kg 680 kg 2,200 kg 970 kg 2,370 kg 11,710 kg
volumen- / gewichtsbasierte 2 LNG @ -160 °C, CNG @ 250 bar, NH, @ -33 °C, H, @ 690 bar
SyStemenergiediChte b Energieinhalt (LHV, Kapazitat)

¢ Angenommene ,Tank-zu-Rad" Effizienz in %
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DEZENTRALE
WASSERSTOFF-VERSORGUNG
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HYPEM-ELEKTROLYSEUR

Entwicklung eines modularen Elektrolysesystems POWER2X
der MW-Klasse

= Einfaches Konzept auf Basis von 500 kw PEM-Modulen

= Nutzung von Skaleneffekten und Serienfertigungskompentenz
von Automobilzulieferern fir PEM-Module

EDL-TECHNOLOGY

= Modulares Design (Container)
= Einfache Fertigungsverfahren
=  Optimierter Materialeinsatz

Kleinere Einheiten schaffen eine kurzfristige Moglichkeit,
bestehende Energiesysteme zu defossilisieren und somit THG-
Emissionen zu vermeinden, bis umfassendere Infrastrukturen zur
Verfigung stehen.

Einsatz 1 MW PEM-Elektrolyse zur Versorgung Automobilwerk

Zudem kdnnen Regionen erschlossen werden, deren Anbindung an
H,-Pipelines wirtschaftlich nicht sinnvoll ist.
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

/!\ R = »'i! . m Hochdruck H,
| | L

Windpark ﬁ Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
druckspeicher
A _ ] \ 4
A Batteriespeicher

i ‘ - mmmm e

Stromnetz
<
\ 4
_ PV-Anlage
BIO h v
GAS
— Strom — Wasserstoff

Energiezentrale
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

A q = 'i! Hochdruck H2
NG . - 1
= 10 MW Windpark auf dem
Windpark Werksgeléande mit Direkt- frolyse Wasserstoff- Verdichter
anbindung druckspeicher
__,__f:f‘f: [ Batteriespeicher - =
B I T % T — —
] e P
& e
Stromnetz e
< A
PV-Anl
BIO- I v nlage
GAS
— Strom Wasserstoff

Energiezentrale
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

PR | ﬁ gt Jﬂ Hochdruck H,
| = 10
Windpark Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
druckspeicher
PO . . Batteriespeicher aus alten
rfu";-_._'_ . -
il “  Datteriespeicher | oy \w_gatteriemodulen T
a « 7
== |7
Stromnetz
< A
i PV-Anlage
BIO h 4
GAS
— Strom Wasserstoff

Energiezentrale
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

,!\ 4 — 'i! ﬂ Hochdruck H,
| | L

Windpark ﬁ Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
druckspeicher

f“l Ql"i \ | Batteriespeicher

Stromnetz

1 MW PEM-Elektrolyse

-An|
BlO- N + PV-Anlage
GAS h_

— Strom Wasserstoff

Energiezentrale
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

l
P ) - 'i! Hochdruck H,
| = I
Windpark ﬁ Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
/ druckspeicher

= Puffer zur Abdeckung
von Schwankungen in

Stromnetz der Abnahme

= Zwischenspeicherung

von Uberschuss-H, fur
BIO- h -
GAS

Ruckverstromung PV-Anlage
Energiezentrale

Wi‘ “ Batteriespeicher  l\asserstoff-Druckspeicher:

— Strom Wasserstoff
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

T
Win;park ﬁ
‘f"r - Batteriespeicher
|
Stromnetz

BIO- h
GAS

Energiezentrale

E

Elektrolyse

'ipl Hochdruck H,
/] I

Wasserstoff- Verdichter

er Alicrmnociocbh o

Intralogistik, spater LKW-
Logistik und OPNV

\

Sonstige Verbraucher im
Werk .

PV-Anlage

Strom Wasserstoff
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

,!\ § F Sl Jﬂ Hochdruck H,
[
| = I
Windpark ﬁ Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
druckspeicher
__,___f:‘f'"‘ [ Batteriespeicher = =
WI T Nutzung von Abwérme, P
Anbindung an regionale & _EI
Stromnetz Fernwarmeversorgung swane, o
o A
““‘
B PV-Anlage
BIO h
GAS
— Strom Wasserstoff

Energiezentrale
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DEFOSSILISIERUNG AUTOMOBILWERK

,!\ ) _ 'i! m Hochdruck H,
| | L

Windpark ﬁ Elektrolyse Wasserstoff- Verdichter
druckspeicher

Spatere riespeicher = =
Anbindung an = }----emmm e e | 'i .
H,-Pipeline als > a &
N, = a
Ersatz fur Biogas CO,-freie Produktion =) B
— P Y
_ £ Jahrliche Einsparung

von 145.000t CO,

v PV-Anlage
H >  [€”

— Strom Wasserstoff

Energiezentrale
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REGIONALE WASSERSTOFF-VERSORGUNG
UND SEKTORENKOPPLUNG
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VORHANDENE INFRASTRUKTUR IN OSTDEUTSCHLAND

Wasserstoffpipelines gy O @

= 150 km vorhandene Wasserstoffpipelines Dessau (N

= Erdgaspipelines zur Erweiterung des Wasserstoffnetzwerks \i\

= Bestehende Anbindungen von Erzeugern und Verbrauchern /. e
Kavernenspeicher aeqgy ) @i

= GroRes Speicherpotential in Kavernenspeichern 5“"“""““.” w

= Kaverne (440 Mill. m3) in direkter Nahe zu Wasserstoffpipelines 1 \ \ / @
Wasserstoffbedarf " Raigy

= Verbrauch von 3,6 Mrd. m3h im mitteldeutschen Chemiedreieck o \\\?. Rohlen
Hohes Potential an Erneuerbaren Energien '//

= 105 TWh/a Onshore Windkraft

= 33 TWh/a Photovoltaik
Quelle: Hypos
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LHYVE VERBUNDVORHABEN (EU IPCEI H,)

HY
ERZEUGUNG

DL

PEANEN OMPPE

= Wasserstoff
= PtL-Kerosin
= PtL-Naphtha
= Warme

Hy

Leipziger

Grunes
Nethan

T G

PtL-Kerosin
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¢

HyKero-Anlage

Mobilita

Griine Stromerzeugung

, Griiner .
2

x Wasserstoff

Elektrolyse

HY

Leipzig Hydrogen Yalue Chain for Europe

Sektorenkopplung

speicher

Griine Femwarme

Griiner | Wassersto®

Strom und Warme

Wasserstoff-

(LA

&

Forschung

Y

HYy

Griiner
Strem

LW &

>

T Y Elektrolyse

Gaskraftwerk oder

BHKW

ontras

Gastransport Gma M

FORHER GRUFFE




LHYVE ERZEUGUNG (HYKERO-ANLAGE)

g ) Wasserstoff und
A= sektorenkopplung

,/ Installation einer xx MW Elektrolyse
/ zur Herstellung von Wasserstoff;

_ Bve v Direktanbindung an vorhandenes
\7 @}\‘% / Wasserstoffnetz zur Schaffung
E, - y regionaler und nationaler

Ay 7 Sektorenkopplung.

—@®) /

- Wt/ ’ .

_;, s a5 PtL-Kerosin und
=Y .~ Sektorenkopplung

S e Installation einer 50.000 tpa Anlage
/ /" /?"-. zur Herstellung von PtL-Kerosin und

fur Abnehmer am Flughafen Leipzig-
N . HyKero-Anlage Halle und von PtL-Naphtha fur die
, ' Bohlen-Lippendorf lokale Chemieproduktion aus

Rl Wasserstoff und Biomethan.
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LHYVE SEKTORENKOPPLUNG

Erneuere
elektrische Energie

Wasserstoff fur
Verkehr und
Transport

Wasserstoff fur
Industrie

Wasserstoff fur
Gasnetze

Abwarme

Erneuerbare elektrische Energie far

= Haushalte

* |ndustrie

= Erzeugung von Wasserstoff und Wasserstoffderivaten

Wasserstoff und Wasserstoffderivate fir

= Schienenverkehr

= Busflotten

= Regional operierende LKWs (Mullabfuhr, etc.)
= Flugverkehr (PtL-Kerosin)

Wasserstoff und Wasserstoffderivate ftr
= Chemieprodukte (PtL-Naphtha)
= Automobilwerke (Intralogistik, Energie), sonstige Werke

Wasserstoff fur
= Beimischung ins Erdgasnetz (10%, 20%, ... 100%)

Abwarmenutzung (Fernwarme) fur
= Haushalte
» |ndustrie

Quelle: HYPOS

P‘JKNEM GRUFFE
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HYKERO-ANLAGE

Einsatzstoffe Produkte

= Griner Strom (xx MW) » Gruner Wasserstoff (1,4 kta) |
» Biomethan (xx t/h) » Griunes PtL-Kerosin (50 kta) e
» Grines PtL-Naphtha (14 kta) 8

Highlights X Y

= Exzellente Strominfrastruktur mit iber 1,5 GW an neuen
PV- und Windparks in direkter Nachbarschatft.

= Direkanbindung an bestehende H,-Pipeline.

» Hohe Integrationsmaoglichkeit mit bestehender Standort-
iInfrastruktur: Wasser, Kuhlwasser, Dampf, Kondensat,
Abwasser, Verladung, etc.

= Optionale Erzeugung von griner Fernwarme und Industriepark
Anbindung an bestehendes Fernwarmenetz. Bohlen-Lippendorf

» Geplanter Produktionsstart: 2026
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HYKERO-ANLAGE

Fakten

Kohlenstoffeffizienz*

Energieeffizienz (ohne Fernwérme)**

THG-Einsparung*** ohne Integration
mit Integration

* Cin Produkten vs. Einsatz
** Energie in Produkten vs. Einsatz
*** Ohne RED Il Boni

FORHER GRUFFE
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THG-RECHNER HYKERO-ANLAGE

THG-Rechner, entwickelt von meo nach RED Il und als
Grundlage zur Zertifizierung nach ISCC EU / ISCC Plus

L LS =

o =t
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THG-EMISSIONSFAKTOREN HYKERO-ANLAGE

Emissionsfaktor: X,xxX g CO,eq/MJ

Basierend auf durchschn. THG-Emissionen
bei Biomethan in Deutschland in 2019,
RED Il Boni nicht enthalten.

Gulle: -20 bis -103 g CO,eq/MJ (Anh. VI D)

Grunes
Methan
Gruner
Strom

Emissionsfaktor: 0,00 g CO,eq/MJ

Gem. Entwurf RFNBO RCF GHG Methode:
Vollstandig erneuerbarer Strom (Artikel 4 (1))
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HyKero-Anlage

Emissionsfaktor:

X,xX g CO,eq/MJ

Grines

PtL-Kerosin

Emissionsfaktor:

X,xx g CO,eq/MJ

Grines
PtL-Naphtha

Emissionsfaktor:

X,xX g CO,eq/MJ

Gruner
Wasserstoff

€Dl

FORHER GRUFFE



UMFRAGEERGEBNISSE CLEPA H2 THINK-TANK

= Mehr Informationsvermittlung zur There is not enough “Common Understanding” yet that

Bedeutung von Wasserstoff und hydrogen is critical for decarbonization of road %nsport!
Wasserstoffderivaten bei der

EU regulation requires more technology openness to

Verringerung der THG-Emissionen ® | successfully decarbonize road transport! o
im Verkehr. 2 P = 2
& | Acceleration is needed to supply enough hydrogen for 8’
= Beschleunigung der derzeitigen 9 | road transport use! >
Aktivitaten entlang der Wasserstoff- D@ @ g
Wertschopfungskette notwendig. % Hydrogen should also be used for reFuels! 7y
} 641
= Schulung der EU Behorden zu den We need more cross-sectoral lighthouse projects along the

Moglichkeiten von Wasserstoff und hydrogen value chain!

Wasserstoffderivaten erforderlich. —®
< CLEPA

European Association of Automotive Suppliers

Quelle: CLEPA, Arthur D. Little .
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VIELEN DANK!

DA gf@edl.poerner.de

EDL Anlagenbau Gesellschaft mbH
Lindenthaler Hauptstr. 145

04158 Leipzig, Deutschland

Telefon: +49 341 4664-400, Telefax: -409
www.edl.poerner.de



