
ISPELAST 
Integrierte Speicher und Laststeuerung



RADAUER 
Energieberatung Baubiologie Forstwerk

 Mag. Andreas Radauer, Salzburg

 Selbständiger und unabhängiger Energieberater 

 Baubiologische Beratungsstelle IBN und Messtechnik
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RADAUER 
Energieberatung Baubiologie Forstwerk

 Energieberatung, Energieausweisberechnung

 Bauphysik, Baubiologie, Umweltmesstechnik

 Weitere Tätigkeiten: Sägewerk und Pferdearbeit

RADAUER Energieberatung-Baubiologie-Forstwerk

Mag. Andreas Radauer, Gaisberg 8, 5026 Salzburg Tel: 0664/73817252, 

email: forstwerk@aon.at, www.forstwerk.at



Referenzen

Auer Holzbau Abtenau

Autohaus Tschann

Baukultur2 Architekturbüro

Caritas Salzburg

Collegiatstift Mattsee

Erzdiözese Salzburg

Gasthof Kellerwirt

Gasthof Gaisbergspitz

Gasthof Sagwirt

Gehmacher Holzbau

Gemeinde Anif

Gemeinde Berndorf

Gemeinde St. Georgen

Hotel Mozart Bad Gastein

Holz Schnell GmbH Flachau

IKP-Kommunikationsagentur

IHT Innovative Heiztechnik

Itzlinger Biobäckerei

Kapuzinerkloster Sbg

Kath. Bildungswerk

Kernei´s Mostheuriger

KISKA GmbH

Lindner Metalltechnik

Melitta Österreich GmbH

Moser Bekleidung GmbH

Offset 5020 Druck GmbH

Pfarre Aigen

Pfarre Eugendorf

Pfarre Kaprun

Pfarre Kufstein

Pfarre Waidring

RAIKA Berndorf

RAIKA Hallein

Regionalverband Seenland

Reinhalteverband Saalachtal

Revertera´sche Gutsverw.

Sägewerk Söllinger

SBS-Software GmbH

SIR-Sbg. Institut f. Raumord.

Standl Reinigungstechnik 

Stary Haustechnik GmbH

TEAM 7 Eugendorf

Tischlerei Wallinger GmbH

Tischlerei Schwab

Winkler Sägewerk Abtenau

Wohnwerkstatt Salzburg

ZARUBA Verpackung GmbH

Zoo Salzburg



Allgemein

Welt-Jahresenergieverbrauch binnen 3 (!) eingestrahlt 



Allgemein

Tagesgang und Jahresgang der solaren Energie



Energiedaten Tischlerei S. 

 Gesamtstromverbrauch: 35.000 kWh/a 

 20 kWpeak Photovoltaikanlage vorhanden

 Rund die Hälfte des PV-Stromes wird ins Netz rückgespeist.



Energiedaten Tischlerei S.

 Gesamtstromverbrauch: 34.517 kWh/a 

 Netzbezug: 22.309 kWh/a

 Eigenverbrauchsquote PV: 59 %

 Solare Deckung Stromverbrauch: 35 %
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Energiedaten Tischlerei S. 

Lastprofil Jänner (ohne nennenswerte PV-Leistung)



Energiedaten Tischlerei S. 





Problemstellung

 Stromspitzen bis 40 kW

 Energieversorger will Tarifumstellung

 Eigene Photovoltaik wird schlecht ausgenutzt
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Problemstellung
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Strategie zur Problemlösung

 Stromspitzen glätten mittels Strom-Speicher

 Stromspitzen max. 25 kW

 Tarifumstellung und Netzleistung verhindern

 Eigene Photovoltaik besser ausnutzen



Strategie zur Problemlösung

 Kosten sollten überschaubar bleiben

 Keine negativen Einflüsse auf Arbeit

 „Overruling“ muss möglich sein

 Förderungen möglichst ausschöpfen
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Vorgangsweise

 Marktübersicht: Gibt es bereits Lösungen?

 Lastmanagementsystem?

 Speichersteuerungen?

EIGENENTWICKLUNG NOTWENDIG!



Pflichtenheft für Eigenentwicklung

 Speicher muss immer gefüllt sein für Lastspitzen

 Freie Speicherkapazität für PV-Strom

 Beeinflussung durch Witterung und Zeit

 Kosten beachten

 Förderungsmöglichkeiten ausloten
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Vorgangsweise im Detail 1

1. Datenaufnahme aller Stromverbraucher 

2. Leistung

3. Laufzeit

4. Stromverbrauch

5. Effizienzsteigerung

6. Solare Abdeckbarkeit



Vorgangsweise im Detail 1

Neonleuchten WKST T5 ; 
168; 0%

Leuchten WKST LED; 120; 
0%

Q.Leuchte 
Aufenthaltsraum; 12; 0%

Beleuchtung 
Büro; 9,6; 0%

Neonleuchten SpritzR 
exSch.; 84; 0%

Q.Leuchten Werkstatt; 144; 
0%

Telefonanlage; 87,6; 0%

Arbeitsplätze 
Büro; 157,5; 0%

Diverse Kleinverbraucher 
Büro; 60; 0%Furnierpresse; 

240; 1%

Ständerbohrmaschine
; 70; 0%

Dübelbohrmaschine; 
7; 0%

Farbenrührwerk 
SpritzR; 300; 1%

Zuschnitt-Kreissäge 
(Hauptsäge); 4200; 12%

Kantenleimgerät; 225; 1%

Vierseitenhobel; 880; 3%

Breitbandschleifmaschine; 
960; 3%Fräse; 640; 2%

Hacker; 1440; 4%

Bandsäge; 110; 0%

Kreissäge 2; 1050; 3%
Bandschleifmaschine; 35; 

0%
CNC-Bearbeitungszentrum; 

3150; 9%

Kantenschleifmaschine; 
240; 1%

Furnierschneidmaschine; 
150; 0%

Kompressor; 4000; 12%

Lufttrockner; 800; 2%

Staubsauger; 300; 1%

Gebläse Spritzraum; 
2750; 8%

Zuluft Spritzraum; 1250; 
4%

Gebläsekonvektoren; 960; 
3% Absaugung CNC; 

3960; 11%

Absaugung sonstige 
Masch.; 1100; 3%

Klimagerät 
Büro; 80; 

0%

Hackgutkessel + 
Steuerung; 400; 1%Heizungspumpen; 200; 1%

Heizungspumpe am 
HackgK; 375; 1%

Ölkessel + Steuerung; 400; 
1%

Kühlschrank 
Aufenthaltsraum; 262,8; 1%

Sonstiges 
(Standby, 
Diverse 

Kleinverbraucher
, etc.); 45,6; 0%Handwerkzeuge; 93,9; 0%

Elektroauto BMW i3 
15000 km; 2250; 7%

Elektroauto ZOE 
5000 km; 750; 

2%



Vorgangsweise im Detail 1



Vorgangsweise im Detail 2

Speicher kann nur beschränkt Leistung und 
Energie liefern!

 Nicht alle Maschinen gleichzeitig möglich!!

 Müssen alle Maschinen überhaupt gleichzeitig?

 Was ist für Betriebsablauf notwendig?



Vorgangsweise im Detail 2

Kategorisierung der Tischlerei-Maschinen

 Kategorie A: Unverzichtbar für Betrieb

 Kategorie B: Notwendig, zeitlich variabel

 Kategorie C: Fallweise benötigte 
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Vorgangsweise im Detail 2

Kategorisierung der Stromverbraucher/Maschinen



Vorgangsweise im Detail 2

Eigenentwicklung ISPELAST

Integrierte Speicher Laststeuerung

 Speicherkapazität 30 kWh

 Leistungseinlieferung bis 10 kW

 Realisierung mit Loxone-Steuerung

 Integrierung Wetterprognose und Wochenzeit



Vorgangsweise im Detail 2

ISPELAST Integrierte Speicher Laststeuerung



Umsetzung ISPELAST

 Realisierung mit Loxone-Steuerung

 Verlegung Kabel in abgehängter Decke

 Rote Lampen über Maschinen als Signal

 Zentrale Ampel informiert über Stromsituation

Speichersteuerung und Loxone sind verknüpft



Umsetzung ISPELAST



Umsetzung ISPELAST



Umsetzung ISPELAST



Schaltmatrix ISPELAST



Wirtschaftlichkeit ISPELAST

Einsparung rund 2.000 €/a Stromkosten,

Einsparung 2.335 kgCO2/a
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Förderungen verbessern Wirtschaftlichkeit

Amortisation inkl. Förderung < 10 Jahre



Ergebnisse

 Seither keine Überschreitung 25 kW-Grenze



Ergebnisse

 Hohe Eigenverbrauchsquote Photovoltaik



Ergebnisse

 Seither keine Überschreitung 25 kW-Grenze

 Hohe Eigenverbrauchsquote Photovoltaik

 Hohe Mitarbeiter-Akzeptanz

 Einsparung 28 % Netzstrombezug

 Verbesserte Auslastung Photovoltaik
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Das Projekt wurde gefördert von: 

Umweltservice Salzburg 

Land Salzburg



Vielen Dank!

Weitere Informationen unter

www.radauerenergie.at
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