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DG 1 Allgemeine Chemie und Physik

Allgemeine Chemie

Grundbegriffe

PSE, Bindungsarten

Chemische Reaktionen, chemische Grundgesetze, chemisches Gleichgewicht
Dissoziation, Hydrolyse

Elektrolyse, pH-Wert, Spannungsreihe, Korrosion

Gehaltsgroflen

Physik

Grundbegriffe, Grundgréfen und Einheiten
Mechanik

Kalorik

Elektrizitétslehre

Optik

Grundlagen der Atomphysik
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DG 1 Allgemeine Chemie und Physik

Allgemeine Chemie

Grundbegriffe

Was versteht man unter dem Begriff Atom?

Welche Atomteilchen haben etwa die relative Masse von 1? Welcher Unterschied besteht zwischen
diesen Teilchen?

Was ist ein Isotop?
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Erkldren Sie den Unterschied zwischen physikalischen und chemischen Vorgidngen anhand von

Beispielen!

PSE. Bindungsarten

Nach welchen Gesichtspunkten sind die Elemente im PSE gereiht?

Nennen Sie die acht Hauptgruppen des PSE und jeweils das erste Element der Gruppe!
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Wie unterscheiden sich folgende Bindungsarten: lonenbindung, koordinative Bindung und
Metallbindung (Nennen Sie je ein Beispiel)!

Chemische Reaktionen, chemische Grundgesetze, chemisches Gleichgewicht

Welche Aussagen konnen chemischen Reaktionsgleichungen entnommen werden?

Erklaren Sie das Massenwirkungsgesetz!
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Dissoziation, Hyvdrolyse

Was versteht man unter elektrolytischer Dissoziation?

Was versteht man unter Dissoziationsgrad?
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Elektrolyse, pH-Wert, Spannungsreihe, Korrosion

Was versteht man unter Elektrolyse?

Kupfer und Zink werden mit verdiinnter HCI behandelt, welches Metall 16st sich dabei auf? Fiihren
Sie die Reaktionsgleichung an!
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Was versteht man unter Korrosion?

Teilen Sie die Korrosionsarten nach chemischen Gesichtspunkten und nach der Art der
Materialzerstérung ein!

Gehaltsgrofien

Aus welchen Bestandteilen besteht eine Losung?
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Physik

Grundbegriffe, Grundgrofien und Einheiten

Womit befasst sich die Physik?

...................................................................................................................................................... Nenne
n Sie die sieben Basisgréflen und ihre SI-Einheiten!

Woraus setzt sich eine physikalische Grof3e zusammen?
...................................................................................................................................................... Erklér

Mechanik
Was versteht man unter Volumen? Nennen Sie dessen Einheiten!

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Arbeit und Energie?
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Wie nennt man den Druck, welcher sich aus der Gewichtskraft der iibereinanderliegenden
Fliissigkeitsschichten ergibt?
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Erkldren Sie die Bestimmung der Viskositdt mit dem Viskosimeter nach Hoppler (oder
Rotationsviskosimeter)!

Kalorik
Was versteht man unter Warme?

Erkléren Sie den Begriff Sublimieren (oder folgende Begriffe: Schmelzwarme,
Verdampfungswirme, Verdampfen, Verdunsten)!
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Erlautern Sie das vorliegende Diagramm beziiglich Zustandsdanderungen bei fortschreitender
Aufwirmzeit von Eis!

Diagramm

Zustandsédnderungen bei fortschreitender Aufwarmzeit von Eis

Nennen Sie Griinde, warum Wasserdampf als Energietrager verwendet wird?
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Was ist die spezifische Warmekapazitit? Nennen Sie deren Einheit!

Nennen Sie Beispiele fiir die technische Bedeutung der Lingenausdehnung (bzw.
Volumenausdehnung)!

Wodurch ergibt sich bei Fliissigkeiten eine Siedetemperaturerh6hung und
Gefriertemperaturerniedrigung?

Welche Bedeutung haben Siedetemperaturerhdhung und Gefriertemperatur-
erniedrigung von Fliissigkeiten in der Analytik?

Elektrizititslehre

Nennen Sie Ursachen fiir die elektrische Ladung eines Korpers?

Wie nennt man das Flie3en der freien Elektronen in einem Leiter?
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Was verstehen Sie unter Stromstidrke, welche Einheit besitzt sie und mit welchem Gerét wird sie
gemessen?

Was verstehen Sie unter elektrischer Spannung, welche Einheit besitzt sie und mit welchem Gerét
wird sie gemessen?

Was versteht man unter Widerstand eines elektrischen Leiters? Nennen Sie die Einheit des
Widerstandes!

Wie unterscheidet sich Gleichstrom von Wechselstrom?
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Wie verhalten sich Strom und Spannung bei der Reihenschaltung bzw. Parallelschaltung von
Spannungsquellen?
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Optik

46'

Erldutern Sie den Begriff ,,Lichtquelle

Was versteht man unter einem Emissionsspektrum?
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Beschreiben Sie die Umwandlung von unpolarisiertem Licht in polarisiertes Licht mit Hilfe eines
Nicolschen Prismas!

Grundlagen der Atomphysik

Was verstehen Sie unter dem Begriff ,,Kernumwandlung*!
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DG2 Anorganische Chemie und anorganische Technologie

Anorganische Chemie

Sauerstoff

Wasserstoff

Stickstoff

Halogene

Schwefel

Phosphor

Arsen, Antimon, Bismut
Kohlenstoff

Silizium

Zinn, Blei

Alkalimetalle

Erdalkalimetalle

Aluminium, Bor
Nebengruppenelemente allgemein
Eisen

Kobalt, Nickel, Chrom, Zink und Cadmium
Kupfer

Edelmetalle

Anorganische Technologie

Grundlagen der Verfahrenstechnik
Katalysator

Wasserhérte

Luftzerlegung

Ammoniaksynthese

Ostwald-Verfahren (Salpetersdureerzeugung)
Natronlaugeerzeugung

Allgemeine Verfahren zur Metallgewinnung
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DG2 Anorganische Chemie und anorganische Technologie

Anorganische Chemie
Sauerstoff

Beschreiben Sie das Element Sauerstoff in folgender Hinsicht: Vorkommen, Eigenschaften,
Verwendung und Verbindungen!

Nennen Sie zwei Moglichkeiten zur Darstellung von Sauerstoff und fithren Sie die
Reaktionsgleichungen dazu an!

Was versteht man unter dem Ausdruck Verbrennung und welche Voraussetzungen sind zum
Verbrennen eines Stoffes notwendig?

Erldutern Sie die Verbindungen Ozon und Wasserstoffperoxid (Peroxide) und nennen Sie
Anwendungsbeispiele!
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Wasserstoff

Beschreiben Sie das Element Wasserstoff in folgender Hinsicht: Vorkommen, Darstellung,
Eigenschaften und Verwendung!

Nennen Sie Eigenschaften des Wassers und erldutern Sie dazu die Begriffe: ,,Anomalie®,
»Wasserhdrte* und ,,Oberflichenspannung*!

Stickstoff

Beschreiben Sie das Element Stickstoff in folgender Hinsicht: Eigenschaften, Vorkommen,
Verwendung und Verbindungen!

Beschreiben Sie die Oxide des Stickstoffs in Bezug auf deren Eigenschaften und Verwendung!
Welchem chemischen Grundgesetz gehorchen sie?

Beschreiben Sie das Prinzip der Herstellung, Eigenschaften und Verwendung von Ammoniak und
industriell wichtigen Ammoniumverbindungen!

Beschreiben Sie das Prinzip der Herstellung, die Eigenschaften und Verwendung der Salpetersiure
und industriell wichtiger Salze!

Schreiben Sie die Reaktionsgleichung zur Reaktion von Salpetersdure mit Kupfer auf und erkléren
Sie die dabei stattfindenden Reaktionen!
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Halogene

Nennen Sie die Halogene mit ihren chemischen Symbolen, deren Vorkommen und allgemeinen
Eigenschaften!

Beschreiben Sie das Element Chlor in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen, und
Verwendung!

Schwefel

Geben Sie einen Uberblick iiber das Element Schwefel in Bezug auf Herstellung, Vorkommen,
Eigenschaften, Verbindungen und Verwendung!

Fiihren Sie die Formeln von Schwefelwasserstoff, Schwefel(IV)sdure (schwefelige Saure),
Schwefel(VI)sdure (Schwefelsdure) und von Dischwefelsdure und deren Salze an!
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Beschreiben Sie die Herstellung, Eigenschaften und Verwendungen von Schwefel(IV)oxid und
Schwefel(VI)oxid!

Phosphor

Beschreiben Sie das Element Phosphor in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen,
Herstellung und Verwendung!
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Nennen Sie neben der ortho-Phosphorsdure zwei weitere Phosphorsauren mit der dazugehorigen
Formelschreibweise!

Arsen, Antimon und Bismut

Nennen Sie die Elemente der 5. Hauptgruppe mit ihren Symbolen und beschreiben Sie deren
Aggregatzustinde unter Normalbedingungen!

Beschreiben Sie die Elemente Arsen, Antimon und Bismut in Bezug auf Vorkommen und
Eigenschaften!

Kohlenstoff

Beschreiben Sie das Element Kohlenstoff in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften,
Verbindungen und Verwendung!

Beschreiben Sie Eigenschaften der Kohlensdure und ihrer Salze in Bezug auf Eigenschaften,
Vorkommen (Herstellung) und Verwendung!

Was sind Carbide und wo werden sie eingesetzt?
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Silizium

Beschreiben Sie das Element Silizium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Herstellung,
Verbindungen und Verwendung!

Geben Sie einen Uberblick iiber die Chemie der Kieselsiduren (Verhalten in Wasser, Silikate und
deren Vorkommen in der Natur, Verwendungsmoglichkeiten verschiedener Silikate)!

Was sind keramische Silikate und was ist Glas? (Allgemeiner Uberblick iiber Ausgangsstoffe,
Herstellung und Verwendung)

Zinn, Blei

Beschreiben Sie die Elemente Zinn und Blei in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften,
Verbindungen und Verwendung!

Alkalimetalle

Beschreiben Sie die Reihe der Alkalimetalle in Bezug auf deren Unterschiede in den
chemischen und physikalischen Eigenschaften und geben Sie deren Symbole an!

Beschreiben Sie das Element Natrium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen und
Verwendung!

Nennen Sie zwei weitere Metalle, die durch Schmelzflusselektrolyse dargestellt
werden konnen und erkldren Sie die Unterschiede zur Herstellung von Natrium!

Nennen Sie zwei Natriumverbindungen und deren Formelschreibweise!
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Beschreiben Sie das Element Kalium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen und
Verwendung!

Erdakalimetalle

Beschreiben Sie die Reihe der Erdalkalimetalle in Bezug auf deren Unterschiede in den
chemischen und physikalischen Eigenschaften und geben Sie deren Symbole an!

Beschreiben Sie das Element Magnesium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen,
Herstellung und Verwendung!

Beschreiben Sie das Element Calcium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen und
Herstellung!

Beschreiben Sie Darstellung und Verwendung folgender Calciumverbindungen: Calciumoxid,
Calciumcarbid, Calciumnitrat und Calciumcarbonat!

Beschreiben Sie die Herstellung von gebranntem Kalk, geldschtem Kalk und Chlorkalk und geben
Sie die dabei stattfindenden Reaktionen an (Formeln)!

Beschreiben Sie die Herstellung von Calciumcarbid und dessen Reaktion mit Wasser inklusive
Reaktionsgleichungen!

Nennen Sie Formeln und Anwendung folgender Calciumverbindungen: Calciumoxid,
Calciumcarbid, Calciumnitrat und Calciumsulfat!
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Aluminium, Bor

Beschreiben Sie das Element Aluminium in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen,
Herstellung und Verwendung!

Wie verhilt sich Aluminium gegeniiber folgenden Reagenzien: Salzsdure und Salpeterséure,
Natronlauge und Quecksilber?

Nebengruppenelemente allgemein

Wie unterscheiden sich die Elemente der Nebengruppen von denen der Hauptgruppen?

Eisen

Beschreiben Sie das Element Eisen in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen,
Herstellung und Verwendung!

In welchen Ionenwertigkeitsstufen kommt Eisen vor und welche Bedeutung haben sie in der
Analytik?

Wie reagiert Eisen mit verdiinnter und konzentrierter Schwefelséure (Reaktionsgleichungen!)?
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Kobalt, Nickel, Chrom, Zink und Cadmium

Beschreiben Sie die Elemente Kobalt und Nickel in Bezug auf Eigenschaften, Verbindungen und
Verwendungen!

Beschreiben Sie die Elemente Chrom, Zink und Cadmium in Bezug auf Eigenschaften,
Verbindungen und Verwendungen!

Kupfer

Beschreiben Sie das Element Kupfer in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften, Verbindungen und
Verwendungen!

Edelmetalle

Beschreiben Sie die Elemente Silber, Gold und Platin in Bezug auf Vorkommen, Eigenschaften,
Verbindungen und Verwendungen!

Wie verhalten sich Silber, Gold und Platin gegeniiber oxidierenden Sduren wie konz. Schwefelsaure
und Salpetersdure?
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Anorganische Technologie

Grundlagen der Verfahrenstechnik

In welche drei Verfahrensstufen kann ein chemischer Prozess eingeteilt werden?

Durch welche drei Faktoren kann allgemein die Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion erhoht
werden?

Unter welchen Umstédnden ist mit einer Ausbildung eines Gleichgewichtes zwischen Ausgangs- und
Endstoffen bei einer Reaktion rechnen?

Wie kann durch Konzentrationserhdhung die Ausbeute einer Gleichgewichtsreaktion verbessert
werden?

Auf welche Weise werden exotherme und endotherme Gleichgewichtsreaktionen durch
Energiezufuhr beeinflusst?

Katalysator

Was versteht man unter Katalysatoren?

Nennen Sie zwei Katalysatoren und ihre Einsatzmoglichkeiten!
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Welche Eigenschaften soll ein Katalysator haben, um eine optimale Ausbeute bei einem
chemischen Prozess zu ermdglichen?

Wasserhirte

Nennen Sie die Einheiten der Wasserhirte!

Luftzerlegung

Durch welche allgemeine physikalische Methode kann fliissige Luft zerlegt werden?

Ammoniaksynthese

Beschreiben Sie das Verfahrensprinzip und bilden Sie die Reaktionsgleichung zur
Ammoniaksynthese!
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Beschreiben und begriinden Sie den Einfluss von Druck und Temperatur auf den Syntheseverlauf!

Ostwald-Verfahren (Salpetersiureerzeugung)

Beschreiben Sie das Verfahrensprinzip zur Herstellung von Stickoxiden aus Ammoniak!

Welche MaBnahme fiihrt bei der Absorption der Stickoxide zu einer hoheren Salpetersdure-
konzentration?

Natronlaugeerzeugung

Welche Verfahren zur Natronlaugeherstellung gibt es?

Worin besteht der Vorteil des Amalgamverfahrens zur Erzeugung von Natronlauge gegeniiber den
anderen Verfahren?
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Allgemeine Verfahren zur Metallgewinnung

Nennen Sie vier grundlegenden Darstellungsmethoden von Metallen!

Ordnen Sie jeweils die mogliche Darstellungsmethode folgenden Metallen zu:

a) Eisen

Aus welchen Legierungsbestandteilen besteht:
a) Bronze?
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DG 3 Organische Chemie und Organische Technologie

Organische Chemie
Grundbegriffe der organischen Chemie und organischer Reaktionen

Aliphatische Kohlenwasserstoffe
Alkane, Alkene, Alkine
Halogenkohlenwasserstoffe
Alkanole, Alkanale, Alkanone
Karbonséduren
Ester
Ether
Amine, Amide, Nitrile

Sacharide

Cyclische Verbindungen
Cycloalkane
Benzen und Derivate
Kondensierte Ringsysteme

Heterocyclische Verbindungen

Organische Technologie

Petrochemie

Synthesefasern und Kunststoffe
Fette, Ole, Seifen und Detergentien
Abwassertechnik
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DG 3 Organische Chemie und organische Technologie

Organische Chemie

Grundbegriffe der organischen Chemie und organischer Reaktionen

Wie unterscheidet sich die organische von der anorganischen Chemie?

In welche Reaktionstypen werden organische Umsetzungen eingeteilt? Beschreiben Sie eine davon
anhand einer Reaktionsgleichung!

Welche Elemente auller Kohlenstoff und Wasserstoff sind am haufigsten am Aufbau organischer
Verbindungen beteiligt?

Erklaren Sie den Unterschied von Summenformel, Strukturformel und Teilstrukturformel anhand
eines Beispiels!

Was versteht man unter Additions-, Eliminierungs- und Substitutionsreaktion? (Beispiel mit
Reaktionsgleichung!)

Welche Arten von Strukturisomerie gibt es?

Lehrabschlusspriifung Chemielabortechniker — Praktische Priifung — Fachgesprach — DG3




3 von 14

Aliphatische Kohlenwasserstoffe

Alkane, Alkene, Alkine
Was versteht man unter einer homologen Reihe der aliphatischen Kohlenwasserstoffe?

an!

Halogenkohlenwasserstoffe

Erkléren Sie den Begriff Derivate anhand eines Beispieles!

Bilden Sie fiir die Halogenierung (Hydratisierung, Hydrierung) von Ethin die
Reaktionsgleichungen!
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Alkanole, Alkanale, Alkanone

Wie werden Alkanole (Alkohole) eingeteilt?

Nennen Sie die ersten vier Glieder der homologen Reihe der einwertigen, gesittigten Alkanole mit
ihren Formeln!

Wie verhalten sich primére, sekundire und tertidre Alkanole bei ihrer Oxidation? Fiihren Sie die
Reaktionsgleichungen an!

Worin besteht, im Bezug auf den Aufbau, der Unterschied zwischen einfachen (symmetrischen) und
gemischten Alkanonen (Ketonen)? Nennen Sie jeweils ein Beispiel mit Strukturformel!

Nennen Sie Eigenschaften, Verwendung und die Strukturformel des Acetons (Dimethylketons,
Propanons)!
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Karbonsiauren

Welche charakteristische Gruppe haben alle Karbonsduren?

Nennen Sie die ersten vier Glieder der homologen Reihe der gesittigten, aliphatischen
Karbonsauren und schreiben Sie deren Teilstrukturformel auf!

Wodurch unterscheidet sich ein Karbonsdureglied im Molekiilautbau vom unmittelbar
vorhergehenden bzw. unmittelbar nachfolgenden Karbonsaureglied?

Nennen Sie die Salze der ersten vier aliphatischen, gesittigten Karbonsduren auch mit
Trivialnamen!

Nennen Sie Eigenschaften, Verwendung und eine technische Darstellung der Ethansdure
(Essigsédure)!

Worin besteht der Unterschied zwischen einwertigen und zweiwertigen Karbonsduren? Nennen Sie
jeweils ein Beispiel!

Nennen Sie die ersten drei Glieder der geséttigten Dikarbonséurereihe, schreiben Sie die
Strukturformeln auf und nennen Sie die dazugehorenden Salze!

Ester

Wie stellt man Ester dar?
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Ether
Nennen Sie die allgemeine Formel fiir Ether!

Amine, Amide, Nitrile

Was sind Amine?

Erkldren Sie den Unterschied zwischen primédren, sekundéren und tertidren Aminen und schreiben
Sie deren Formeln auf!

Bilden Sie die Strukturformeln von z.B.: Essigsdureamid (Ethansdureamid) und
a-Aminopropionsdure (2-Aminopropansdure)!

Sacharide

Was sind Kohlenhydrate?
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Was sind Disacharide?
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Cyclische Verbindungen

Cycloalkane

Geben Sie eine Ubersicht iiber die Einteilung der cyclischen Verbindungen!

Benzen und Derivate

Nennen Sie chemische und physikalische Eigenschaften sowie Verwendungsmoglichkeiten des
Benzens!

Chlor!

Beschreiben Sie folgende Substitutionsreaktionen des Benzens: Nitrierung, Sulfonierung!
(Reaktionsgleichungen)

Welche zwei grundlegenden Substitutionsmoglichkeiten bestehen bei der Reaktion von
Benzenkohlenwasserstoffen mit Halogenen?
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Beurteilen Sie die Reaktivitit von Halogenatomen, die am Benzenring bzw. an die Seitenkette
gebunden sind?

Kondensierte Ringsysteme

Nennen Sie zwei kondensierte Ringsysteme mit Strukturformeln!

Heterocyclische Verbindungen

Erkldren Sie den Unterschied zwischen carbocyclischen und heterocyclischen Verbindungen!

Welche Heteroatome aufler Kohlenstoff und Wasserstoff sind am Aufbau folgender Substanzen
beteiligt: a) Pyridin, b) Furan, ¢) Thiophen
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Organische Technologie
Petrochemie

Woraus besteht Erdol und wie stellt man sich dessen Entstehung vor?

Nennen Sie die Hauptfraktionen bei der Primérdestillation von Erdol und geben Sie deren grobe
Siedebereiche an!

Svynthesefasern und Kunststoffe

Was sind Synthesefasern?

Wie werden Kunststoffe allgemein unterteilt?
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Erldutern Sie die Begriffe Polymerisation, Polykondensation und Polyaddition und fiihren Sie dazu
je ein Beispiel an!

Erldutern Sie die Begriffe ,,Thermoplast®, ,,Duroplast* sowie ,,Elastomer* und fiihren Sie dazu je
ein Beispiel dieser Kunststoffe an!

Fette, Ole, Seifen und Detergentien

Nennen Sie je zwei pflanzliche und tierische Fette bzw. Ole!
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Welchen allgemeinen chemischen Aufbau besitzen Fette und Ole?

Fette!

Abwassertechnik

Welche mechanische Verfahren der Abwasserreinigung kennen Sie?

Was versteht man unter Vorkldrung und was unter Nachklarung?
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DN1 Analytische Chemie und Qualitiitssicherung

Analytische Chemie

Qualitative Analyse
Quantitative Analyse - Grundlagen
Gravimetrie
Quantitative organische Analyse - Elementaranalyse
Volumetrie - Grundlagen
Neutralisationsanalyse
Redoxanalyse
Féllungsanalyse
Komplexometrie
Gasanalyse
Abwasseranalytik
Ol - und Fettanalyse
Bestimmung von Phasenumwandlungspunkten
Siedetemperaturbestimmung (Siedepunkt)
Schmelztemperaturbestimmung (Schmelzpunktbestimmung)
Elektroanalytische Verfahren
Potentiometrie, pH - Messung
Wasserbestimmung nach Karl-Fischer
Konduktometrie
Elektrogravimetrie
Optische und spektroskopische bzw. spektrometrische Analyseverfahren - Grundlagen
Refraktometrie
Polarimetrie
Photometrie
IR-, UV-VIS-Spektrometrie
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS)
Emissionsspektrometrie (Flamme, ICP, Funken)
Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)

Kernresonanzspektroskopie (Kernmagnetische Resonanzspektroskopie/
NMR-nuclear magnetic resonance/Kernspin-Tomographie)
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Massenspektroskopie

Chromatographische Analyseverfahren - Grundlagen
Flachbettchromatographie
Sdulenchromatographie

Elektrophorese

Qualitatssicherung
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DN1 Analytische Chemie und Qualitiitssicherung

Analytische Chemie

Qualitative Analyse

Was versteht man unter qualitativer Analyse?

Auf welche Art und Weise sind analytische Reaktionen bei der qualitativen Analyse
aussagekriftig?

Nennen Sie die Flammenfarbung verschiedener Elemente, z.B.:
a) Natrium

Wie kann wihrend des Analysenganges einer zu starken Verdiinnung vorgebeugt werden?
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Zum Nachweis des Chlorid-lons wurde ein Sodaauszug hergestellt. Fiihren Sie die
Reaktionsgleichung an, wenn die Probe z.B. Bariumchlorid enthilt!

Quantitative Analyse - Grundlagen

Was versteht man allgemein unter quantitativer Analyse?

Erldutern Sie die Vorgangsweise fiir folgende Grundoperationen:
a) Einwégen der Analysensubstanz

c¢) Herstellen einer Stammldsung
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Gravimetrie

Erkldren Sie das Prinzip der anorganischen gravimetrischen Analyse!

Erkléren Sie die Begriffe ,,Trocknungsverlust®, ,,Gliihriickstand*, ,,Abdampfriickstand,, und
»Aschegehalt*!

Welche Anforderungen muss ein Niederschlag erfiillen, um fiir gravimetrische Bestimmungen
brauchbar zu sein?

Wie verhilt sich allgemein die Loslichkeit einer Fallung:
a) bei Fremdionenzusatz?

Erkléren Sie die Begriffe ,,Fillungsform* und ,,Wageform* eines Niederschlages anhand eines
Beispiels!
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Wie gliiht man Porzellantiegel bis zur Massenkonstanz?

Quantitative organische Analyse - Elementaranalyse

Wozu dient die Elementaranalyse?

Beschreiben Sie das Prinzip der quantitativen Kohlenstoff- und Wasserstoftbestimmung
(C-H-Bestimmung) in organischen Substanzen!

Volumetrie - Grundlagen

Was versteht man unter dem Begriff MaBanalyse (Volumetrie)?

Nennen Sie drei Moglichkeiten der Indikation bei maBanalytischen Verfahren!
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Erkldren Sie das Prinzip einer indirekten Titration!

Neutralisationsanalyse

Was versteht man unter Neutralisationsanalyse?

In welchem pH-Bereich ist der Aquivalenzpunkt bei folgenden Titrationen zu erwarten?
a) Schwache Lauge wird mit starker Sdure titriert.

In welchem pH-Bereich ist der Aquivalenzpunkt zu erwarten? (Bilden Sie die
Reaktionsgleichungen!)
a) Titration: CH;COOH + NaOH —

Was bezeichnet man als pH-Sprung?
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Fiir nachstehende Neutralisationsanalysen sind brauchbare Indikatoren zu nennen:
a) Titration einer starken Sdure mit einer schwachen Base.

Redoxanalyse

Was versteht man unter Redoxanalyse?

Wodurch werden bei Redoxtitrationen die Wertigkeitsdnderung der beteiligten Reaktionspartner
hervorgerufen? Geben Sie dazu ein Beispiel!

Welche Verinderung tritt bei einer Redoxreaktion beim Oxidationsmittel oder Reduktionsmittel
ein? (Reaktionsgleichung angeben!)

Wie kann bei Redoxtitrationen der Endpunkt einer Titration bestimmt werden? Nennen Sie zwei
Beispiele!

Warum werden manganometrische Bestimmungen meist in stark schwefelsaurem Medium
durchgefiihrt?
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Sie sollen eine Kaliumpermanganatldsung herstellen, mit der in stark schwefelsaurem Medium
titriert wird.
a) Wie ermitteln Sie die molare Masse der KMnO4-MaBlosung?

b) Warum muss das destillierte Wasser zur Herstellung von KMnO,-Losungen zum Sieden erhitzt
werden?

Mit elementarem lod soll eine oxidimetrische Bestimmung durchgefiihrt werden.
a) In welchem pH-Bereich wird gearbeitet?

Es soll eine reduktive Titrationsmethode der lodometrie durchgefiihrt werden.
a) In welchem pH-Bereich wird gearbeitet?
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d) Auf welche Weise wird der Endpunkt der Titration bestimmt?

Worin liegt der Grund, dass bei der Titration von Iod mit Natriumthiosulfat der Indikator immer
erst gegen Ende zugesetzt wird?

Fiallungsanalyse

Was versteht man in der MaBlanalyse unter Féllungstitration?

Komplexometrie

Erkléren Sie das Prinzip komplexometrischer Titrationen!

Welche Verbindung wird tiblicherweise als Komplexbildner eingesetzt?
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Ein Metallion soll durch direkte komplexometrische Titration bestimmt werden.
a) Wie reagieren vor Beginn der Titration ein Teil der zu bestimmenden Metallionen mit dem
Indikator?

Worauf beruht der Farbwechsel am Aquivalenzpunkt bei einer direkten komplexometrischen
Titration?

Gasanalyse

Wie kann die Gasanalyse nach Bestimmungsmethoden unterteilt werden?
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Warum miissen manche Gase im Zuge der Gasanalyse verbrannt werden?

Methan wird in der Verbrennungspipette mit reinem Sauerstoff verbrannt. Bilden Sie die
Reaktionsgleichung!

Erkldren Sie das Prinzip des Infrarotabsorptionsverfahrens! Welche Gase kdnnen damit bestimmt
werden?

Abwasseranalytik

Was wird durch den CSB-Wert angegeben? Erkliren Sie das Messprinzip!
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Ol- und Fettanalyse

Nennen Sie vier wichtige Kennzahlen von Fetten und Olen!

Welcher Zusammenhang besteht zwischen der dynamischen Viskositdt und der kinematischen
Viskositit?

Bestimmung von Phasenumwandlungspunkten

Siedetemperaturbestimmung (Siedepunkt)

Welche Aussagen werden durch die Siedetemperatur ermoglicht?

Wie verhilt sich die Siedetemperatur einer Losung zur Siedetemperatur des Losemittels?
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Schmelztemperaturbestimmung (Schmelzpunktbestimmung)

Wie ist die Schmelztemperatur definiert?

Elektroanalytische Verfahren

Potentiometrie; pH-Messung

Was versteht man unter Potentiometrie?

Welche Grundvoraussetzungen miissen allgemein gegeben sein, um eine potentiometrische
Bestimmung durchfiihren zu kénnen?
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Was bezeichnet man als Halbelement (Halbzelle) in der Potentiometrie?

Worin liegt die Ursache, dass am Aquivalenzpunkt einer potentiometrischen Titration eine extreme
Messwertdnderung auftritt?

Wie verhilt sich das Potential der Indikatorelektrode (Messelektrode) wéhrend der Titration?
(Begriindung!)

Worin liegt der Unterschied zwischen potentiometrischen pH-Messungen und potentiometrischen
mV-Messungen?

Welche MaBnahmen sind beim Gebrauch kombinierter Glaselektroden zu setzen?
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Was versteht man unter der Elektrodensteilheit eine Glaselektrode? (oder was versteht man unter
Asymmetriepotential?)

Wasserbestimmung nach Karl Fischer

Auf welcher(m) Grundreaktion (Grundgedanken) basiert die Wasserbestimmung nach Karl Fischer?

Konduktometrie

Was versteht man unter Konduktometrie?
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Warum muss bei konduktometrischen Bestimmungen unbedingt auf die Temperatur geachtet
werden?

Eine Titration wird konduktometrisch durchgefiihrt.
a) Beschreiben Sie die Messgroflenverdnderung wéhrend der Titration von Salzsdure mit
Natronlauge (Ionenreaktionsgleichung angeben)!

Elektrogravimetrie

Was versteht man unter Elektrogravimetrie?

Welche Reaktionen spielen sich an Kathode und Anode bei der Elektrolyse einer
Kupfersulfatlosung mittels Platinelektroden ab?

Sie sollen eine elektrogravimetrische Trennung von zwei Metallen durchfiihren.
a) Welche elektrogravimetrische Bestimmungsmethode wihlen Sie?

d) Wie erfolgt die Analysenauswertung bei diesem elektrochemischen Bestimmungsverfahren?

Lehrabschlusspriifung Chemielabortechniker — Praktische Priifung — Fachgesprach — DN1




19 von 30

Optische und spektroskopische bzw. spektrometrische Analyseverfahren - Grundlagen

Worin unterscheidet sich die (Losungs-)Photometrie von der Kolorimetrie?

Nennen Sie drei Arten elektromagnetischer Wellen, die fiir spektrometrische Analysen eingesetzt
werden konnen!

Worin liegt der wesentliche Unterschied zwischen Absorptionsspektrometrie (-photometrie) und
der Emissionsspektrometrie? Beschreiben Sie eine Methode!

Refraktometrie

Was versteht man unter Refraktometrie?
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Polarimetrie

Was versteht man unter Polarimetrie?

Photometrie

Was versteht man unter Photometrie?

Erklédren Sie die folgenden Grundbegriffe der Photometrie: ,,Absorption®, ,, Transmission* und
,,Extinktion!

Auf welche Weise kann monochromatisches Licht erzeugt werden?
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Sie haben ein Filtergerit zur Herstellung von monochromatischem Licht. Auf welchem Grundsatz
beruht die Auswahl des Filters in bezug zur Farbe der Untersuchungslosung?

Warum werden bei der graphischen Auswertungsmethode der Photometrie meist die
Extinktionswerte zur Ergebnisermittlung herangezogen?

Beschreiben Sie die graphische Auswertung einer photometrischen Bestimmung (Skizze
anfertigen)!

IR-, UV-VIS-Spektrometrie
Geben Sie die typischen Wellenldngen der UV-VIS- und IR-Spektrometrie an!

Unter welchen Voraussetzungen kann es zu einer Absorption von IR-Strahlung in einem Molekiil
kommen?

Atomabsorptionsspektrometrie (AAS)

Erkldren Sie das Prinzip der Atomabsorption!
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Emissionsspektrometrie (Flamme, ICP, Funken)

Beschreiben Sie die prinzipiellen Verfahren der Emissionsspektrometrie unter Beriicksichtigung der
Anregungsmethode?

Beschreiben Sie den prinzipiellen Aufbau und die Arbeitsweise eines
Funkenemissionsspektrometers!

Beschreiben Sie die wesentlichen Merkmale und die Funktion eines Zerstdubers zur Einfiihrung
von Probeldsungen!

Beschreiben Sie die Unterschiede zwischen Monochromator, Polychromator und Array-
Spektrometer!
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Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)
Wodurch unterscheidet sich die Rontgenfluoreszenspektrometrie von anderen,

atomspektrometrischen Methoden im Hinblick auf Anregung, Wellenldngenbereich, dispersive
Elemente und Detektoren?

Welche zwei hauptsdchlichen Methoden der Rontgenfluoreszenzanalyse gibt es und was sind deren
wesentlichen Unterschiede?

Beschreiben Sie den prinzipiellen Aufbau eines wellenldngendispersiven Rontgenfluoreszenz-
spektrometers!

Beschreiben Sie den prinzipiellen Aufbau eines energiedispersiven Rontgenfluoreszenz-
spektrometers!

Kernresonanzspektroskopie (Kernmagnetische Resonanzspektroskopie/
NMR-nuclear magnetic resonance/Kernspin-Tomographie)

Was versteht man unter Kernresonanzspektroskopie (NMR)?

Massenspektroskopie

Was versteht man unter Massenspektroskopie?

Chromatographische Analyseverfahren - Grundlagen

Was versteht man allgemein unter Chromatographie?
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Welchen Aggregatzustand besitzt die stationdre Phase bei der Verteilungs- bzw.
Adsorptionschromatographie?

Nennen Sie zwei Adsorptionsmittel, die als stationire Phase in der Chromatographie eingesetzt
werden konnen?

Nennen Sie ein lipophiles und hydrophiles Elutionsmittel (Losungsmittel), das als mobile Phase in
der Absorptionschromatographie eingesetzt werden kann!

Erkldren Sie den Zusammenhang zwischen dem Nernst’schen Verteilungssatz und der
Trennwirkung in der Verteilungschromatographie!

Flachbettchromatographie

Worauf beruht die Trennwirkung bei der Flachbettchromatographie?

Beschreiben Sie zwei Arbeitsmethoden, wie sie bei der Flachbettchromatographie angewendet
werden konnen!

Wie unterscheidet sich die Papierchromatographie von der Diinnschichtchromatographie?
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Wie kann man bei Papier- und Diinnschichtchromatographie die einzelnen Substanzen
identifizieren?

Beschreiben Sie eine Moglichkeit zur quantitativen Auswertung eines
Diinnschichtchromatogrammes!
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Interpretieren Sie die fehlerhaften Chromatogramme und skizzieren Sie ein korrektes
Chromatogramm!

INTERPRETATIONSBEISPIELE

A und C sind Ausgangsprodukte eines chemischen Versuches. B ist das Reaktionsprodukt.
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Sidulenchromatographie

Nach welchen Gesichtspunkten kann die Sdulenchromatographie unterteilt werden?

Welcher Zusammenhang besteht allgemein zwischen der Trennwirkung einer Séule und ihren
Abmessungen (Geometrie)?

Auf welche Weise kann eine quantitative Bestimmung eines LC-GC-Chromatogramms
vorgenommen werden?

Welche Besonderheiten weist die Hochdruck-Fliissigkeits-Sdulen-chromatographie (HPLC)
gegeniiber der Normaldruck-Fliissigkeits-Sdulenchromatographie (LC) auf?

Was versteht man unter lonenchromatographie?
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Elektrophorese

Wozu dient die Elektrophorese?
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Qualitatssicherung
Was versteht man unter Qualitdtssicherung (QS)?

Welchen Zweck hat die Zertifizierung (z.B. Erlangung eines ISO-Zertifikates) flir ein
Unternechmen?

Welche Auflagen werden an Analysenprotokolle (bzw. Produktprotokolle) gestellt, um im Sinne
der QS anerkannt zu werden? (Nennen Sie vier Punkte!)

Erkléren Sie die Begriffe ,,Selektivitit™ und ,,Spezifitat™!

Was ist der Unterschied zwischen Richtigkeit und Préazision?
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DN2 Laborkunde

Umgang mit Laborgeréten
Volumenmessung

Wigen

Zerkleinern, Sieben
Probenahme
Temperaturmessung und -regelung
Dichtebestimmung
Losungen, Kolloide
Filtration, Zentrifugieren
Trocknen im Labor

Druck- und Vakuumtechnik
Gase im Labor

Destillation

Kristallisation, Sublimation

Extraktion
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DN2 Laborkunde

Umgang mit Laborgeriten

Worauf ist beim Umgang mit Volumenmessgeriten allgemein zu achten?
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Volumenmessung

Welche Gerite werden zur Volumenmessung von Fliissigkeiten eingesetzt?

Durch welche Bezeichnungen kann ein Volumenmessgerit gekennzeichnet sein? Nennen Sie drei
Punkte!

Sie sollen z.B. 20,0 ml einer Fliissigkeit genau abmessen. Wihlen Sie ein Volumenmessgerit aus!
(Begriindung)
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Welche Bedingungen werden an einen Wégeraum gestellt, in dem sich Analysenwaagen befinden?
(Nennen Sie drei Punkte!)

Welche Merkmale kennzeichnen eine Analysenwaage in bezug auf Empfindlichkeit und
Wigebereich?

Zerkleinern, Sieben

Durch welche Maflnahme kann ein Feststoff in seiner Oberfldache vergrof3ert werden?

Nennen Sie zwei andere Trennmethoden fiir feste Stoffe, die neben Sieben noch angewendet
werden konnen!

Lehrabschlusspriifung Chemielabortechniker — Praktische Priifung — Fachgesprach — DN2




5von 19

Sie sollen eine Siebanalyse durchfiihren:
a) Nach welchen Uberlegungen werden die Siebe ausgewihlt?

Probenahme

Welche Anforderungen werden an eine Probe gestellt?

Warum ist eine Durchschnittsprobe bei stiickigem Material schwieriger als bei feinpulvrigen
Stoffen zu erreichen?

Erklédren Sie die Begriffe ,,Durchschnittsprobe®, ,,Stichprobe®, ,,Verjiingen und Auskreuzen* und
,,Riickmuster!
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Temperaturmessung und -regelung

Wie wird eine Temperaturskala allgemein definiert?

Nennen Sie zwei physikalische Zustandsédnderungen, die als Grundlage der Temperaturmessung
dienen konnen!

Zihlen Sie drei Kriterien auf, die eine Fliissigkeit erfiillen muss, um als Thermometerfiillung
Verwendung zu finden!

Welche Thermometerfliissigkeiten eignen sich zur Messung folgender Temperaturen:
bis +250°C und bis —40°C?

Welche grundsitzliche Uberlegung ist bei der Auswahl des passenden Thermometers notwendig?
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Dichtebestimmung

Was versteht man allgemein unter der Dichte eines Stoffes?

Losungen, Kolloide

Was versteht man unter Losen eines Stoffes?

Der Losevorgang ist meist von einer Wiarmetonung begleitet. Worin liegt die Ursache:
a) Wenn es zu einer Erwdrmung der Losung kommt?

Was versteht man unter Loslichkeit?
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Filtration, Zentrifugieren

Was versteht man unter Filtration?

Erkléren Sie:
a) Filtration bei Normaldruck

Nennen Sie Beispiele fiir Filtermaterialien, die im Laborbereich eingesetzt werden!
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Welche Filterart wird fiir die quantitative Normaldruckfiltration eines gelartigen Niederschlages
verwendet?

Worauf ist bei der Auswahl des Filters bei der quantitativen Filtration unter Normaldruck zu
achten?

Welche Uberlegungen sind anzustellen, um eine richtige Geriitewahl fiir die jeweilige Filtration zu
treffen?

Nennen Sie die Unterscheidungsmerkmale von Nutschen (Biichnertrichter), Glasfiltertiegel und
Porzellanfiltertiegel!

Sie sollen eine quantitative Normaldruckfiltration ausfiihren:
a) Wonach richtet sich die Auswahl des Filters?

b) Beschreiben Sie den Filtrationsvorgang!
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Trocknen im Labor

Worauf ist bei der Auswahl von Trockenmittel fiir Gase zu achten?
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Was versteht man unter Molekularsieben?

Druck- und Vakuumtechnik

Erkliren Sie folgende Druckbereiche: Uberdruck, Normaldruck, Unterdruck und Absolutdruck!

Nennen Sie Messgerite zum:
a) Messen des Luftdrucks

Erklédren Sie die Funktionsweise der Wasserstrahlpumpe!
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Gase im Labor

Erkléaren Sie die Arbeitsweise des Kippschen Apparates!

Nennen Sie Ausgangsstoffe fiir die laborméBige Herstellung folgender Gase:
a) Schwefelwasserstoff

Beschreiben Sie den Aufbau und die Funktionsweise einer Gasuhr!
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Destillation

Was versteht man unter dem Dampfdruck eines Stoffes?

In welcher Weise verdndert sich allgemein:
a) Der Dampfdruck einer Fliissigkeit bei Warmezufuhr?

Durch welche MaBlnahmen und mit welchen Mitteln kann ein Siedeverzug verhindert werden?
(Begriindung)

Sie sollen eine Gleichstromdestillation durchfiihren:

Lehrabschlusspriifung Chemielabortechniker — Praktische Priifung — Fachgesprach — DN2




15 von 19

a) Wie viel an zu destillierender Substanz darf maximal in den Destillationskolben eingefiillt
werden?

Wie muss die Kiihlfliissigkeit in einem Liebigkiihler zur optimalen Kiihlung des Kondensates
gefiihrt werden?

Durch welche Maflnahme kann ein Siedeverzug bei einer Destillation unter Normaldruck verhindert
werden?

Geben Sie eine Maflnahme an, mit der das stoartige Sieden einer Fliissigkeit verhindert werden
kann!

Ether, eine niedrig siedende Fliissigkeit (Kp. 36 °C), soll destilliert werden. Worauf ist bei der
Auswabhl des Kiihlers zu achten?

Was versteht man unter fraktionierter Destillation? Nennen Sie die Bauteile der
Destillationsapparatur!

Warum wird eine Vakuumdestillation durchgefiihrt? Nennen Sie die Bauteile der
Destillationsapparatur!

Ein Flissigkeitsgemisch soll bei Normaldruck durch fraktionierte Destillation getrennt werden.
a) Wie grofl muss der Dampfdruck des Gemisches sein, dass die Fliissigkeit zum Sieden kommt?

¢) Wie verindert sich die Zusammensetzung der Komponenten in der Gasphase gegeniiber der
Zusammensetzung in der fliissigen Phase?

Unter welcher Voraussetzung kann die Gleichstromdestillation eine befriedigende Stofftrennung
bringen?
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Worin besteht der Unterschied zwischen Gleichstromdestillation und Gegenstromdestillation
(Rektifikation)?

Durch welche Faktoren wird die Einstellung des Gleichgewichtes zwischen Dampf und fliissiger
Phase bei der Rektifikation begiinstigt? Nennen Sie zwei Punkte!

Nennen Sie die Ursache und Konsequenz, die sich daraus ergibt, wenn bei einer
Gegenstromdestillation die Kolonne flutet!

Erkldren Sie das Prinzip einer Wasserdampfdestillation! Nennen Sie die Bauteile der
Destillationsapparatur!

Warum destilliert eine Substanz im Gemisch mit Wasserdampf unter 100 °C, obwohl ihr
Kp normalerweise tiber 100 °C liegt?
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Wie kann die Wasserdampffliichtigkeit einer Substanz {iberpriift werden?

Nennen Sie je ein spezifisch leichteres und ein spezifisch schwereres Losungsmittel, das mit
Wasser ein azeotropes Gemisch bildet!

Kristallisation-Sublimation

Was versteht man unter Kristallisieren?
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Nennen Sie zwei Stoffe, die sublimierbar sind!

Extraktion

Was versteht man unter Extraktion?

Worauf ist bei einer diskontinuierlichen Extraktion im Schiitteltrichter zu achten?
a) Hinsichtlich des Volumens an eingesetztem Extraktionsmittel?

Was konnen die Ursachen einer schlechten Trennung im Schiitteltrichter sein? Welche
AbhilfemaBnahmen kénnen Sie anwenden?

Worin besteht der Unterschied in der Arbeitsweise von Fliissigkeitsextraktoren hinsichtlich des
Einsatzes von schweren bzw. leichteren Extraktionsmitteln?
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DN3 Arbeitssicherheit und Mafinahmen zum Umweltschutz

Gesetzliche Grundlagen

Allgemeines Sicherheitsverhalten im Labor
Umgang mit Chemikalien

Gifte im Labor

Brandschutz

Gasschutz

Elektrische Anlagen

Fluchtwege

Erste Hilfe bei Unféllen

Umweltschutz
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DN3 Arbeitssicherheit und Mafinahmen zum Umweltschutz

Gesetzliche Grundlagen

Wo muss das Arbeitnehmerschutzgesetz aufliegen?

Welche vorbeugenden MafBnahmen sind fiir Personen gesetzlich verpflichtend, die mit
gesundheitsgefdhrdenden Stoffen stindig arbeiten?

Allgemeines Sicherheitsverhalten im Labor

Nennen Sie allgemeine Richtlinien iiber das Verhalten im Labor!

Welche Arbeitskleidung muss fiir das vorschriftsméBige Arbeiten im chemischen Labor beniitzt
werden?
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Was ist allgemein bei der Verwendung von Gummi- oder Kunststoffschlduchen zu beachten?

Umgang mit Chemikalien

Was versteht man unter R + S Satzen?
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Erkldren Sie die Ihnen vorliegenden Gefahrensymbole (Skizze)!

gelb
rot

A
L u

WARNZEICHEN

Was ist beim Abfiillen dtzender Fliissigkeiten zu beachten?
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Gifte im Labor

Wie missen Gifte aufbewahrt werden?

Brandschutz

Schildern Sie das richtige Verhalten bei Bréanden!
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Erkldren Sie die Ihnen vorliegenden Sinnbilder fiir Brandklassen (Skizze!)

Brand-
klassen

A |,

B I'
)

In welche Gruppen und Gefahrenklassen werden brennbare Fliissigkeiten eingeteilt?
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Wie werden brennbare Fliissigkeiten in bezug auf ihre Gefahrlichkeit eingeteilt? Ordnen Sie z.B.
Benzin und Azeton zu!

Welches Volumen brennbarer Fliissigkeiten der Klassen A und B darf maximal im Labor gelagert
werden?

Gasschutz

Was versteht man unter oberer und unterer Explosionsgrenze eines Gasgemisches?

Worauf ist beim Anbringen von Armaturen an Sauerstoff- und Ethin (Acetylen)-Gasflaschen zu
achten?

Elektrische Anlagen

Wie werden Bréinde an elektrischen Gerdten geloscht?
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Fluchtwege

Was sind Fluchtwege und wie sind sie gekennzeichnet?

Erste Hilfe bei Unfillen

Nennen Sie Erste-Hilfe-Einrichtungen bzw. -Geréte!

Umweltschutz

Was ist Sonderabfall und wie muss er entsorgt werden?

Was verstehen Sie unter Recycling?
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